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  چكيده:
يك چالش  عنوان بهامروزه مسئله تهاجم آن باشد.  بومي آمازون از كشور برزيل مي (Eichhornia crassipes) سنبل آبيگياه    

ها،  است. قابليت رشد و تهاجم در درياچه شده شناختهآبزي در دنيا  علف هرز نيسازتر مشكل عنوان بهجهاني بزرگ مطرح است كه 
مخرب در مناطق گرمسيري  علف هرزها را دارد. سنبل آبي به دليل سرعت رشد بسيار بالا يك  هاي آب و رودخانه ها، كانال بندان آب
برابر شود. نبودن دشمنان  ٢روز  ١٥تا  ٥باشد و قادر است در مدت  است. سرعت رشد اين گياه بسيار بالا مي يريگرمس مهينو 

تواند مستقر شود و يك لايه  با جريان آرام مي هاي آبباشد. اين گياه در  طبيعي اين گياه در مناطق جديد عامل اصلي تهاجم آن مي
بنفش بسيار زيباي آن نسبت  هاي گلعلت انتشار اين گياه به ساير نقاط دنيا را به  ضخيم و گسترده از پوشش گياهي توليد كند.

 مورداجتماعي ساكنين منطقه  زندگي و ونقل حمل برق، صنايع شيلات، كشاورزي، آبي بر هاي اكوسيستم اند. سنبل آبي در داده
پس از تالاب عينك شهرستان رشت گزارش شد و در  ١٣٩١آبزي در سال  علف هرزتهاجم اين  .اثرات منفي گذاشته است تهاجم

 بر اثراتتا مروري  دارد. اين مقاله سعي گرديدانزلي استان گزارش  تالاب ازجملهگسترش آن در آبگيرهاي ديگر استان و  آن
  .دپراكنش، پيامدهاي اجتماعي اقتصادي و راهكارهاي مديريتي آن داشته باش

  
  آبي، گياه مهاجم، گيلان. علف هرزبندان عينك، انزلي،  آب :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

آورد و در  مي دست بهسنبل آبي در تاريخ اكولوژي انسان گياه جديدي نيست، يك گياه آبزي است كه انرژي خود را از خورشيد    
كه در  ،دنيا توصيف شد علف هرزبدترين  وانعن بهكند. اين گياه از زماني  هاي نيمه آبدار و شبكه فيبري ريشه خود ذخيره مي ساقه

). سنبل آبي به Gopal and Sharma, 1981كرد ( اي را ايجاد  يافت و آلودگي گسترده تكثير  بالا  سرعتبا  واردشدهنقاط جديد 
شود. اين گياه قادر  در نظر گرفته مي علف هرزيك  عنوان به ستيز طيمحخاطر سرعت بالاي تكثير، توسط بسياري از كارشناسان 

 ٧٠٠روز  ١٢٠گزارش كردند هر بوته سنبل آبي در مدت )، ١٩٨١( Sharmaو   Gopalروز هفت برابر شود.  ٥٠است در مدت 
رژي كند كه از ان هايي رشد مي اين است كه اين گياه معمولاً در مكان سنبل آبيكند. تعريف بيولوژيكي رفتار  بوته جديد توليد مي

 ٥٢/١ زمين)، همچنين داراي راندمان فتوسنتزي بالاي مترمربعوات در  ٥٥٠تا  ٤٥٠تابشي بالا و ثابتي برخوردار است (دامنه 
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در جنوب صحراي آفريقا است درصد  ٢٩/٠با  ينيزم بادامو ٥/٠كاكائو با  ١، است كه بالاتر از محصولاتي مانند ذرت با درصد

)Edewor, 1988دارند سالانه در هر  هايي از رشد آن در برخي مناطق باتلاقي آمريكاي جنوبي وجود دارد كه بيان مي ). گزارش
). با اين سرعت بالاي Gopal and Sharma, 1981كند ( تن توليد پوشش گياهي تازه توليد مي ٣٥٠- ١٧٠٠ميانگين  طور بههكتار 
 ,Edeworتر از سرعت تكثير اين گياه است ( بسيار پايين يساز پاكهميشه نرخ  شوند، زيرا بسته مي يراحت بهآبي  هاي راهرشد، 
1988 ،Ndimele, 2008 ; Ndimele, 2010 .(طبيعت المللي حفاظت از  توسط اتحاديه بين اين گياه(IUCN)  ،يكي از  عنوان به
-بسيار بد در دنيا و مخرب علف هرز ١٠يكي از  عنوان به) همچنين Tellez et al., 2008است ( شده معرفيگونه مهاجم دنيا  ١٠٠

  ).Gichuki et al., 2012باشد (آبزي جهان مطرح مي علف هرزترين 
  سنبل آبي يشناس اهيگ

يك گياه   Lilialesو راسته  Pontederiaceaeاز خانواده  water hyacinth Common با نام رايج E. crassipesسنبل آبي    
) برگ ١است:  شده ليتشكباشد. از سه بخش مجزا  مي سنبل آبيترين گونه  شايع E. crassipesاست.  آبزي علفي شناور آزاد

 رنگ يا قهوه) شبكه ريشه فيبري مايل به ٣و  سبزرنگ) ساقه نيمه شاداب ٢گوشتي كه محل تجمع مواد فتوسنتزي است، 
)Ndimele, 2008است ( شده گزارشمتر تا بيش از يك متر  ). ارتفاع اين گياه متغير، از چند سانتيWesterdahl and 

Getsinger, 1988عرض  متر يسانت ٥- ١٥متر طول و  سانتي ٢٠ مناسبباشد كه در شرايط  هاي سبز براق چرمي مي ). داراي برگ
به رنگ سياه ارغواني  ريشه. اند قرارگرفتهبالاتر از سطح آب  گياهاي اين ه برگ اسفنجي متورم متصل هستند. دم برگدارند و به 

 يها قسمتتر آب و يا فرورفته در رسوبات در هاي عميق، فيبري و آزاد شناور در بخشپر مانند، منشعب از قسمت زيرين گياه
ها گاهي اوقات سفيد هستند). هر گل  آذين، سنبله انتهايي به رنگ آبي روشن تا بنفش درخشان است (گل گلباشد. تر ميعمق كم
 ,Westerdahl and Getsingerباشند ( يك لوله كوتاه به هم متصل مي صورت بهگلبرگ آبي مايل به بنفش دارد كه در پايه  ٦

مانند  جداروجود دارد. ميوه كپسول سه سلولي است كه حاوي تعداد زيادي دانه داراي دم آ زردرنگدر هر گلبرگ يك لكه  ).1988
  .)١(شكل  است

  
  تركيب عناصر گياه

درصد  ٢٥- ٣٥باشد. وزن خشك گياه حاوي  درصد مواد جامد مي ١٥- ٢٠درصد آب و  ٨٥تا  ٨٠گياه تازه سنبل آبي حاوي  
شوند كه براي دام  دهند و بقيه را آميدها شامل مي درصد از ماده پروتئيني كل را تشكيل مي ١٧ نهيآمپروتئين است. اسيدهاي 

). Edewor, 1988درصد كربن است ( ٣٦-٤٠باشند. آناليزهاي ديگر نشان داد كه گياه خشك سنبل آبي حاوي  سمي مي
دهند. بنابراين،  درصد نسبت عملكرد را تشكيل مي ٤٠- ٦٠ها  ها و نيترات دار مستقيم نشان دادند كه كربنات هاي كربن واكنش

طور  به ).Edewor, 1988طور مستقيم در ساختار كربونيل قرار دارند ( هاي آميني به سنبل آبي يك ساختار سلولزي دارد كه گروه
 ١٣- ١٤ درصد هيدروژن و ٨درصد كربن،  ٣٦- ٤٠درصد نيتروژن،  ٨/١٢سنبل آبي شامل حدود  دهنده ليتشكخلاصه، عناصر 

 ;Ndimele, 2003 باشد ( باشد. اين گياه آبي همچنين حامل فلزات سنگيني مانند آهن، منيزيوم و روي مي درصد اكسيژن مي
Ndimele and  Jimoh, 2011) و مقادير ناچيزي نيز فسفر و كلسيم دارد (Edewor, 1988.(  

  
  توزيع جغرافيايي

هاي  گلباشد كه به دليل باشد و در اصل بومي آمازون در كشور برزيل ميگرمسيري ميگياه مناطق گرمسيري و نيمه سنبل آبي    
). به دليل عدم حضور دشمنان طبيعي در مناطق Center et al., 2005بنفش بسيار زيبا به ساير نقاط جهان انتشار يافته است (

 Tegene et al., 2012 ،Vanشده است ( دنيا تبديلعنوان يك علف هرز مهاجم بسيار خطرناك در  هاي غني، به جديد و وجود آب
Wyk and  Van Wilgen 2002) امروزه در آفريقا، آسيا، استراليا و آمريكاي شمالي توسعه يافته است .(Dagno et al., 2012 .(
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فريقا و آسياي ها در آ كشور در پنج قاره گسترش يافته است و به يك مشكل عظيم در آبراه ٥٠به بيش از  ها گزارشبر اساس 

 Brendonck et al., 2003 ;  Lu et al., 2007;Martinez Jimenez and  Gomezشده است ( جنوب شرقي تبديل
Balandra 2007بين  سرعت بهسازند كه در سطح آب شناور بماند و  هاي پر از هوا (آئرانشيم) سنبل آبي آن را قادر مي ). بافت

  هاي آبي متصل گسترش يابد.  بدنه
  

  
هاي متورم و گل دم برگ، ساقه اسفنجي و ستيمكان ز  )، به ترتيب از راست به چپ:E. crassipes( سنبل آبيگياه  .١شكل 

  سنبل آبيهاي چرمي  بنفش و برگ
 
مزارع برنج اين  كم كماست و  شده گزارشبه آسيا در پايان قرن نوزدهم در كشورهاي ژاپن و اندونزي  سنبل آبياولين ورود       

در تالاب عينك شهرستان رشت  ١٣٩١ مهرماهدر گيلان اولين بار در  سنبل آبي). Ueki et al., 1975( كشورها را آلوده كرد
هاي آبي  در ساير زيستگاه ١٣٩٤عينك را پوشانده بود و گسترش آن در سال  بندان آبهكتاري  ١٢گزارش شد كه تمام سطح 

هاي چكور، بهمبر، انزلي و ورودي رودخانه هايي از تالاب ، لنگرود، بخشسرا صومعهو برخي آبگيرهاي اطراف فومن،  استان گيلان
ز ين در حوزه آبخيساكن يگاهبه علت عدم  ).Mozaffarian and Yaghoubi, 2015سياه كشيم و مرغك به تالاب گزارش شد (

هاي  ضمن آموزش باشد ميكه لازم  زيباي آن روز به روز بيشتر شد هاي گل دوفروشيخر مهاجم علف هرزآلودگي آبگيرها به اين 
  .ري شوديجلوگ از گسترش آنلازم، 

  زيستگاه   
دوره رشد كند.  ها رشد مي خندق و ها ها، آبراه ها، حوضچه ها، رودخانه ها شامل درياچه اي از انواع تالاب در طيف گسترده سنبل آبي

دهي نيز از  شود و شروع گل باشد. در استان گيلان سبز شدن آن تقريباً از ارديبهشت شروع ميو تابستان مي فعال آن در طول بهار
كننده رشد و  عوامل تعيين نيتر مهمعنوان  درجه حرارت و مواد غذايي به باشد (بر اساس مشاهدات نويسندگان). مي رماهيت

گراد  درجه سانتي ٢٥- ٥/٢٧درجه حرارت مطلوب براي رشد سنبل آبي ). Wilson et al., 2007باشند ( مي سنبل آبيتوليدمثل 
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هاي يخبندان  دماهاي پايين و زمستانماند.  گراد زنده مي درجه سانتي ٤٠تا  ١است، اما در دامنه وسيعي از درجه حرارت  شده انيب

). مواد مغذي را مستقيماً از آب Rodriguez-Gallego et al., 2004كند ( به مناطق سردتر جلوگيري مي سنبل آبيگسترش از 
سنبل به همين خاطر  ).Westerdahl and Getsinger, 1988دهد ( غني از مواد مغذي را ترجيح مي هاي آبگيرد و رشد در  مي
با افزايش  علف هرزرشد اين شود.  ب كشاورزي تغذيه ميآ كند كه از روان هاي آبي رشد و گسترش زياد پيدا مي در پهنه آبي

-Mangas-Ramirez and Eliasباشد ( كننده استقرار اين گياه مي محدود ،شوري). Malik, 2007يابد ( يتروژن آب افزايش مين
Gutirrez, 2004 .( ٦-٨سطوح شوري ) درصد براي اين گياه كشنده استMalik, 2007 اسيديته مطلوب براي رشد اين گياه .(

  باشد.مي ٦-٨
  توليد مثل

 ، توليدعلف هرزبراي توسعه سريع اين مثل غيرجنسي دارد.  و استولون توليد ها جوانهجنسي و با  مثل ديتولسنبل آبي با بذر    
مثل   جنسي نسبت به جنسي از اهميت بيشتري برخوردار است. گسترش سنبل آبي در مناطق جديد از طريق توليدمثل غير

شوند  شدن ريشه گياهان والد تشكيل مي تكه تكهاز ) كه Koutika and  Rainey, 2015باشد (ها ميرويشي و رشد افقي استولون
هاي روي  ). گياهان دختري از جوانهWesterdahl and Getsinger, 1988كند ( كمك مي ها آنو حركت باد به توزيع گسترده 

هر بوته سنبل آبي ). Westerdahl and Getsinger, 1988شوند ( روز دو برابر مي ٦-١٨شوند و طي هر  ها سبز مي استولون
سال به حالت  ١٥- ٢٠توانند طي چند روز جوانه بزنند يا  بذور مي). EEA, 2012بذر توليد كند ( ٣٠٠٠تواند سالانه بيش از  مي

زنند و  ه ميمانند. با جريان آب بذور جوان هاي تنش (خشكي) به حالت خواب باقي مي معمولاً در طي دوره ها آنخواب باقي بمانند. 
   ).Westerdahl and Getsinger, 1988شود ( سيكل زندگي دوباره از سر گرفته مي

 Sullivan  وWood )باشد.  مهم مي علف هرزبيان كردند شناسايي عوامل شكست خواب بذر و كاربرد آن براي كنترل اين )، ٢٠١٢
و خشك شدن متناوب،   دماهاي بالا، افزايش تابش نور، ترگيري در معرض ، قرارسنبل آبيبرخي از عوامل شكست خواب بذر 

  اند. و اكسيداسيون بذر ذكر شده عمق كم هاي آب
  

  مشكلات ناشي از آلودگي سنبل آبي
 ,Ndimele and Jimohدهد ( تازه را پوشش مي هاي آباي خيلي سريع  هاي هسته سنبل آبي همانند فرايند گسترش سلاح   

  :باشند شود. برخي از اين مشكلات شامل موارد زير مي مشكلات زيادي مي) و موجب بروز 2011
  هاي تفريحي و مكان يريگيماهآبي براي كشاورزي،  هاي راهانسداد الف) 

شود. با پوشش متراكمي كه بر ها مي مثل و رشد سريع گياهي باعث انسداد آبراه سنبل آبي اغلب به دليل سرعت بالاي توليد   
هاي قايقراني، كشتيراني،  شود. فعاليتو اقتصاد مردم مناطق آلوده مي معاش امراركند باعث اختلال در ايجاد ميروي سطح آب 

 ,Ndimele and  Jimoh 2011; Patel (گيرند قرار مي علف هرزتهاجم اين  تأثيرمناطق تفريحي، ماهيگيري و توريسم تحت 
كند هاي مهم ماهي را نيز دچار اشكال مي امكان پرورش برخي گونه). پوشش گسترده سنبل آبي بر روي سطح آب، 2012

)Villamagna and  Murphy, 2010 و انسداد  سنبل آبي). بر اساس گزارشي در درياچه ويكتوريا، به دليل پوشش متراكم
 Wouriحوزه رودخانه ). در Kateregga and  Sterner, 2009درصد كاهش يافت ( ٤٥، ماهيگيري در اين بخش كنيا تا ها آبراه

هاي آبي داشتند دچار اختلال شد. همچنين اين گياه با كار وابسته به محيطونفر كه كسب ٩٠٠٠٠٠در كامرون امرار معاش حدود 
). در نيجريه Cho and Tifuh, 2012شود (هاي اجتماعي و اقتصادي روستاييان مي شدن فعاليت العبور صعبباعث  ها آبراهانسداد 
). همچنين ناوبري در رودخانه براهماپوترا Ndimele and  Jimoh, 2011هاي ناوبري و ماهيگيري تقريباً غيرممكن شد ( فعاليت

  ). Patel, 2012است ( قرارگرفته علف هرزاين  تأثيرتحت  كشت قابلهاي هاي آبياري و جريان آب به زمين در هند و همچنين كانال
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زني برنج و تداخل با عمليات برداشت باعث كاهش مستقيم با سركوب محصول، مهار جوانه طور به علف هرزدر غرب بنگال اين 

ماهيگيري  يها تيفعالو مانع  ركردهيگ). به دليل رشد متراكم سنبل آبي، گياهان در پروانه قايق EEA 2012شود (توليد برنج مي
كه ممكن  ،)Jones, 2009د (نكنآبياري كند مي يها كانالدرصد در  ٩٥تا  ٤٠) و سرعت جريان آب را Patel, 2012د (نشومي

هاي اطراف روستاها  در كامرون، به دليل انسداد آبراه Wouriهاي شديد شود. در حوضه رودخانه  است حتي باعث جاري شدن سيل
  ).Cho and Tifuh, 2012شود (توسط سنبل آبي در طول فصول باراني، باعث جاري شدن سيل مي

 Haiderاست.  شده انجاممطالعات زيادي براي مقايسه مقدار تبخير آب در حالت حضور سنبل آبي و عدم حضور سنبل آبي    
شود كه اين پديده پيامدهاي  برابر مي ٨/١ سنبل آبيبيان كرد كه سرعت از دست دادن آب ناشي از تبخير در حضور )، ١٩٨٩(

تلفات آب ناشي از تبخير و تعرق توسط سنبل آبي در درياچه ويكتوريا، جريان آب تا  در رودخانه نيل به دليل افزايشزيادي دارد. 
بسيار مطرح  يسال خشكهاي اخير مسئله  ). در كشور ايران كه در سالNdimele and  Jimoh 2011كاهش يافته است ( دهم كي

  اي برخوردار است. در سطح كشور از اهميت ويژه علف هرزباشد، جلوگيري از گسترش اين  باشد و حفظ ذخاير آبي مهم مي مي
 Center et( اند افتاده كار ازهاي توليد برق به خاطر حضور گسترده سنبل آبي  بسياري از مولداست كه  شده گزارشدر مواردي    

al., 2002 توليد برق  يمولدها). در درياچه ويكتوريا به خاطر نرخ رشد بسيار بالاي سنبل آبي مشكلات بسيار زيادي براي
وليد برق تسنبل آبي ). Mailu, 2001شود ( است و سالانه هزينه بسيار زيادي براي تميز كردن محيط از سنبل آبي مي جادشدهيا

ميليون دلار براي شركت برق هزينه  ١٥ها دچار مشكل كرده كه سالانه حدود  در زامبيا را با مسدود كردن توربين Kafueدر تنگه 
 Shanab etاند ( قرارگرفته سنبل آبي تأثيرهاي بزرگ توليد برق تحت  ). همچنين بسياري از طرحZEO, 2008است (در برداشته 
al., 2010 اوون در اوگاندا در سال يك ميليون دلار محاسبه شده  يآب برقمصرف در نيروگاه  شيمان صفحه). براي مثال، تميز كردن

ها و  شود. كانال مي ها آنسنبل آبي با ايجاد يك بستر متراكم مانع دسترسي به بنادر و اتصالات  ).Mallya et al., 2001است (
كند و مانند فرشي  استفاده شوند زيرا با پوشش متراكمي كه سنبل آبي ايجاد مي رقابليغتوانند  تازه مي هاي آبهاي  رودخانه

به خاطر  Lagosو كل مرداب  Ologeگزارش كرد كه مرداب )، ٢٠٠٨( Ndimeleكند.  را مسدود مي ها آنشود  گسترده مي
  .ه استاستفاده شد رقابليغآلودگي ناشي از سنبل آبي 

  
  زيستگاه انواع ناقلين بيماريب) 

شوند و باعث بروز مشكلات عمده  گرمسيري مي توسعه درحالهاي هرز آبزي در كشورهاي  هايي كه ناشي از حضور علف بيماري   
پوشش متراكم سنبل آبي بر روي سطح باشند.  شوند شامل: مالاريا، شيستوزوميازيس و فيلاريازيس لنفاوي مي بهداشت عمومي مي

كه باعث كاهش  ييهاور و ساقهشود. ريشه شناور، برگ نيمه غوطهبراي سلامت انسان مي آب پناهگاهي براي رشد موجودات مضر
پشه  .)Minakawa et al., 2008باشد (شوند زيستگاهي براي پشه آنوفل است كه ناقل بيماري مالاريا ميجريان آب مي

Mansonioides حامل نماتد  عنوان بهBrugia توسعه  سنبل آبيكند، بر روي است كه در دستگاه لنفاوي انسان ايجاد بيماري مي
بيماري فيلاريازيس لنفاوي در است كه  شده گزارش). همچنين Chandra et al., 2006 ; Varshney et al., 2008يابد (مي

 وباهمچنين پناهگاه عامل بيماري  سنبل آبيگياه ). Haider, 1989هاي هرز آبزي دارد ( جنوب آسيا ارتباط آماري با حضور علف
باشد نسبت بيشتري از درياچه ويكتوريا مي مرز هممثال در يك بررسي مشخص شد استان نيانزا در كنيا كه  عنوان بهباشد. نيز مي

 ,.Feikin et alلي). (از جمعيت م %٣/١٥از موارد ابتلا به وبا در مقابل  %٧/٣٨موارد ابتلا به وبا را به خود اختصاص داده بود (
  ).Patel, 2012شود (). همچنين پوشش گسترده بر روي سطح آب موجب افزايش بروز حملات مارهاي سمي نيز مي2010
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  كاهش تنوع زيستيج) 
and Pysek باشد (هاي گياهي مي امروزه يكي از دلايل اصلي از دست دادن تنوع زيستي در سراسر جهان، تهاجم گونه   

2010 ,Richardson ; 2011 et al.,Vila ( . گياهان مهاجم باعث تغيير در فرآيندهاي اكوسيستمي شده و فراواني، غناي
سنبل آبي نيز با پوشش متراكمي كه در سطح . ) et al.,Vila 2011دهند (هاي بومي و تنوع ژنتيكي اكوسيستم را كاهش مي گونه

گذارد. همچنين با مرگ اين  شود بنابراين بر روي تمامي موجودات آبي اثر مي كند باعث كمبود اكسيژن در آب مي آب ايجاد مي
در ثبات چالشي  عنوان بهسنبل آبي  درواقعشود.  گياه در آب نيز در تركيب، فراواني و تنوع موجودات آبزي تغيير ايجاد مي

شود و تهديدي جدي براي تنوع زيستي آبزيان به شمار هاي بومي مي شيرين مطرح است كه باعث حذف گونه هاي آباكولوژيكي 
 Gichuki etشود (مي ها تونكفيتوپلانمنفي بر موجودات ميكرو دارد و مانع رشد و فراواني  تأثير). همچنين Patel, 2012آيد (مي

al., 2012.(  
  

  بر روي كيفيت آباثر د) 
هاي تصفيه آب را  كند و هزينه اثرات بدي ايجاد مي ،)سنبل آبي بر روي كيفيت آب (رنگ، اسيديته، تيرگي (ذرات جامد معلق آب

اين گياه با رشد متراكم بر روي سطح آب باعث جلوگيري از انتقال اكسيژن از هوا به ). Ndimele and Jimoh, 2011برد ( بالا مي
  ,Villamagna and Murphyدهد ( داخل آب را كاهش مي يها جلبكگياهان و  شده و يا توليد اكسيژن توسط سايردرون آب 

و اثرات منفي بر روي زندگي اجتماعي اقتصادي دارد. همچنين زماني كه سنبل  شود ميها  ومير ماهياين امر موجب مرگ). 2010
سنبل هاي پوسيده  ). بوتهEEA, 2012گردد (نيز موجب كاهش اكسيژن آب مي شود ميو تجزيه  نينش تهميرد و آبي در آب مي

آشاميدني  هاي آبهاي لازم براي تصفيه شوند و موجب افزايش هزينه در آب باعث كاهش كيفيت و قابليت آشاميدني آب مي آبي
  ).Ndimele and Jimoh. 2011شوند (مي
  

  سنبل آبياثرات مخرب اقتصادي ه) 
باشد كه در كل ميليون دلار آمريكا مي ٢٠- ٥٠در هفت كشور آفريقايي داراي اثرات اقتصادي مخربي با هزينه سالانه  سنبل آبي   

ها دلار نيز در ايالات متحده آمريكا صرف  ). سالانه ميليونUNEP, 2006ميليون دلار دارد ( ١٠٠اي معادل آفريقا سالانه هزينه
در چين سالانه حدود يك بيليون يورو برآورد  سنبل آبيهاي مربوط به كنترل مكانيكي هزينهشود. مي سنبل آبيهاي كنترل هزينه

هزار دلار  ١٠٠هزار تا  ٨٠گزارش كرد كه هزينه مديريت مكانيكي سنبل آبي سالانه )، EEA, 2012 .(Dagno  )٢٠٠٦( شده است
كيلومتر از حوضه رودخانه گواديانا  ٧٥هزار تن گياه در طول  ٢٠٠هاي مديريت براي حذف باشد. در اروپا، هزينهدر كشور مالي مي

). هزينه EEA, 2012است ( برداشتهيورو هزينه در  ١٤٦٨٠٠٠٠حدود  ٢٠٠٨ تا ٢٠٠٥ هاي سالدر مرز پرتغال و اسپانيا بين 
 ,Koutika and Raineyباشد (دلار آمريكا مي ٨٠٠٠٠-١٠٠٠٠٠در سراسر ايالات متحده سالانه  علف هرزمديريت مكانيكي اين 

 ,Mailuباشد (ميليون دلار آمريكا مي ٣- ٥). حفظ و نگهداري مسير براي كشتيراني در بندر پورت بل در اوگاندا سالانه 2015
2001.(  
  سنبل آبيهاي كنترل  روش

هاي  باشد. روشضروري مي كاملاًبيان شد واضح است كه كنترل آن امري  سنبل آبيبر اساس مشكلاتي كه ناشي از حضور    
باشند. مديريت مواد مغذي هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي مي روند شامل روشمي به كاركنترلي كه اغلب براي سنبل آبي 

به نظر ).  et al.,Reddy 1989دهد (قرار مي ريتحت تأثرا  سنبل آبيباشد كه رشد هاي آبي نيز يك از عوامل مهم مي پهنه
  پاسخگو باشد. سنبل آبيتواند براي كنترل هاي كنترل همراه با درك روشني از موقعيت موجود مي روشرسد تركيبي از  مي
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  كنترل مكانيكي )١

باشد كه هر دو روش هاي دستي و مكانيكي مي رود كه شامل روشكار مي هاساساً دو روش براي كنترل فيزيكي سنبل آبي ب   
كارگيري نيروهاي كارگري زيادي  مستلزم به سنبل آبيكنند. حذف دستي را فراهم  مدت كوتاهتوانند امكان كنترل موقت و  مي
عمق توسط نيروهاي كاري غير كم هاي آببر است. اين روش بيشتر براي فضاهاي كوچك، باشد كه كاري بسيار سخت و هزينه مي

باشد كه براي مي سنبل آبيآلات برداشت از ماشينپذير است. كنترل مكانيكي نيز شامل استفاده زيست امكان ماهر و فعالان محيط
از مزاياي كنترل مكانيكي  .)Terry, 1996 ; Labrada, 1996(رود مي به كاربا عمق بيشتر  هاي آبهاي وسيع و آلودگي در سطح

فضاي باز براي رشد كند. با انجام عمليات كنترل مكانيكي بلافاصله اين است كه محدوديتي براي مصرف آب ايجاد نمي سنبل آبي
در همان محل ريخته  شده قطعتوجه اين است كه اگر گياهان اما نكته قابل ،شودها، قايقراني، ماهيگيري و تفريحگاه ايجاد ميماهي

خورد مي به هميابد و توازن مواد مغذي و كربن آب و تجزيه گياهان در آب، اكسيژن محلول در آب كاهش مي ومير مرگشوند با 
)Greenfield et al., 2007كند كه موجب ). علاوه بر اين، كاهش اكسيژن محلول در آب، آزادسازي فسفر از رسوبات را كاتاليز مي

ها  و جمعيت سيانوباكتري ها تونكفيتوپلانآب،  pH، ها جلبكو اغلب باعث افزايش بعدي سنبل آبي و  گردد ميافزايش فسفر در آب 
    بر و كار بسيار مشكلي است. نيز بسيار هزينه سنبل آبي شده قطعاز طرفي برداشت گياهان  ).Bicudo et al., 2007( شود مي
كند آن را دچار مشكل مي ونقل حملوزن بوته سنبل آبي از آب تشكيل شده است كه وزن آن را بسيار سنگين كرده و  درصد ٩٠

)Gopal and Sharma, 1981 باشد، لذا ها مي يك مخزن براي فلزات سنگين و ساير آلاينده عنوان به سنبل آبي). همچنين گياه
 هرز يها علفآلات برداشت زيست نيز حائز اهميت است. ماشينسلامت و محيط ازنظر شده قطعموضوع دفن و دپو كردن گياهان 

 Malik, 2007 ; Vilaشوند (دلار آمريكا هزينه را شامل مي ٦٠٠-١٢٠٠باشند و براي هر هكتار حدود قيمت مي آبزي بسيار گران
et al., 2011 همچنين ستين صرفه  به  مقروندر مناطق بيشتر از يك هكتار  علف هرز). اين روش به دليل نرخ رشد سريع افزايش .

حمل باشد اما به دليل كه حذف مكانيكي تا حد قابل قبولي مؤثر مي . با اينبرداردهاي اضافي براي دفع مواد گياهي را در  هزينه
با اين حال استفاده از كنترل ). Shanab et al., 2010شود (هرز با امواج به مناطق ديگر آلودگي دوباره ايجاد مي  هاي علف تكه

  ).Mailu, 2001(آبي بسيار مؤثر و ضروري بيان شده است  هاي مديريت تلفيقي سنبلفيزيكي در برنامه
  

  كنترل شيميايي )٢
شود. اين روش نسبت به روش كنترل مكانيكي كار گرفته مي هدر سراسر جهان ب سنبل آبيروش كنترل شيميايي براي مبارزه با   

تواند مناطق وسيعي را در اين است كه مي هاي كنترل شيمياييتر و با فشردگي كاري كمتري همراه است. مزيت ديگر برنامهارزان
هاي گياهي آبزي همواره با ترس و عدم اطمينان از استفاده از مواد شيميايي براي كنترل پوششدوره زماني كوتاه پوشش دهد. 

كش دارد. براي مثال  كش بستگي به محل كاربرد علف محيطي و سياستمداران همراه بوده است. انتخاب علف زيست يها گروهسوي 
شود؟ يا آيا عامل كنترل بيولوژيكي در برنامه مديريتي گياه يد استفاده با ها آبراهكش در  پاسخ داد كه آيا علف يسؤالاتابتدا بايد به 

) ١وجود دارند شامل:  سنبل آبيكش در كنترل  كار گرفته شده است؟ دو دلواپسي بزرگ ديگر كه براي كاربرد علف هب موردنظر
 ،)Malik, 2007هدف نامطلوب باشد ( تواند براي زندگي آبزيان و ساير موجودات غير كش در آب است كه مي بقاياي علف حضور

 Borokoni andهاي آبي اثر نامطلوب دارند ( هاي زياد مواد گياهي پوسيده كه بر روي كيفيت آب در محيط ) اثر توده٢
Babalola, 2012(.  شوند انجام هايي كه باعث كشتن سريع گياهان مي كش كوتاه با علف زمان مدتمناطق وسيع در  يپاش سماگر
منطقه را  سوم كيتوان به اين صورت كاهش داد كه هر بار دهد كه اين مشكل را مياكسيژن آب رخ مي باره كيشود، خطر كاهش 

   .هرز انجام شود  هاي نمود يا قبل از پاشش تا جايي كه امكان دارد حذف مكانيكي علف يپاش سم
اي در  شاخساره صورت بهكش  آيد كه دوز مناسب علف دست مي آبي زماني به كش در كنترل سنبل بهترين نتايج از كاربرد علف   

كش در  كش بر روي گياه ايجاد شود. بهترين زمان كاربرد علف مرحله رشدي مناسب گياه اعمال شود و همچنين پوشش كامل علف
  باشد است.فعال مي دهي گياه يعني زماني كه گياه سبز و جوان و در مرحله رشد ، قبل از مرحله گلسنبل آبي
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  سنبل آبيبراي  مورداستفادههاي  كش علف

  توفوردي:
باشد. دو فرمولاسيون آن براي  براي كاربرد آبي مي شده ثبتكش  ترين علف توفوردي يا توفورديكلروفنوكسي استيك اسيد قديمي   

باشد. از فرمولاسيون مايع  اتيل (گرانول) مي آمين (مايع) و استر بوتوكسي متيل  رود كه شامل نمك دي كار مي ههاي آبي ب محيط
اختصاصي  طور بهكش  شود. اين علف برگ آبي استفاده مي پهن هرز يها علفمخلوط با آب براي پاشش روي برگ سنبل آبي و ديگر 

شود و  جذب مي ها برگاز ريشه و سيستميك است و شود.  براي كنترل سنبل آبي در برنامه كنترل گياهان آبي فلوريدا استفاده مي
 Siemering andدهد ( هفته رخ مي ٣-٥يابد. مرگ تدريجي در گياه به مدت  به مناطق در حال رشد ريشه و ساقه انتقال مي

Hayworth, 2008.(  
  گليفوسيت:

بل سنكنترلي بالايي بر  تأثيررود.  مي به كار هاي هرز علفكشي سيستميك عمومي است كه بر روي شاخساره  گليفوسيت علف   
 كار بهكش ايمازاپير نيز  تواند در تركيب با علف گرفته شود. مي به كاردارد. براي اثرگذاري مؤثر بايد در زمان رشد فعال گياه  آبي

ساعت پس از كاربرد نياز به تكرار پاشش دارد. در منابع بيان شده است كه بر انسان،  ٢گرفته شود. در صورت بارندگي سنگين 
و   Zaranyika سازد.آبي حساس قادر ميكش را در مناطق  ها اثر ندارد و كاربرد ايمن اين علف و ميكروارگانيسم ها يماهپرندگان، 

Nyandoro )شود و طور كامل تجزيه ميهاي آبي بهكش گليفوسيت در عرض سه روز در سيستم بيان كردند كه علف)، ١٩٩٣
 صورت بهكش  با اين علف سنبل آبيكاربرد گليفوسيت اين است كه حذف كند. از مزاياي را فراهم مي سنبل آبيكنترل عالي 
انجامد، لذا از آزاد شدن سريع گياهان مرده يا مواد گياهي پوسيده در سيستم جلوگيري هفته به طول مي ٤باشد و تدريجي مي

  ).Akinyemiju, 1993 ; Akinyemiju, 1994 ; Basson, 1991 ; Monsanto, 1995كند (مي
هفته پس از  ٤يا  ٣ژن محلول در آب در  از كاربرد گليفوسيت مشاهده شد كه كاهش اكسي)، ١٩٩٣( Akinyemijuدر مطالعه   

ها نيز به حالت اول برگشت و هيچ  طبيعي برگشت. جمعيت ماهي اندازه بهاما هفته ششم سطح اكسيژن  گرديدايجاد  يپاش سم
 ٥و ديگر موجودات كوچك نيز مشاهده نشد. بعد از  ها قارچ، ها يباكتراثرات مخربي بر جمعيت  گونه چيهوميري گزارش نشد. مرگ

نيز نشان  ها آندرصد رسيد. مطالعات آزمايشگاهي  ١به اوج و در بقايا به كمتر از  سنبل آبيهاي آبي برداشت شده از زير روز نمونه
نيز در بررسي كاربرد گليفوسيت براي )، ٢٠٠٢( Ezeriودات آبزي نداشت. ها و ديگر موج داد كه گليفوسيت اثر سمي بر روي ماهي

ها هاي موجود نداشت و حتي افزايش در ماهيهاي ماهي كش هيچ اثر بدي بر روي گونه گزارش كرد كه اين علف سنبل آبيكنترل 
  مشاهده شد.
كيلوگرم در  ٥/١كيلوگرم در هكتار)، فرنوكسون ( ٥/٢كش گليفوسيت ( سه علف تأثير)، ٢٠١٣( Deivasigamaniدر مطالعه 

قرار گرفت. نتايج كار   مورد بررسيسه نوع ماهي  ريوم مرگو  سنبل آبيكيلوگرم در هكتار) بر روي كنترل  ٥/١هكتار) و پاراكوآت (
كش، گليفوسيت بيشترين كاهش  ه از بين سه علفسنبل آبي را كاهش دادند ك توده ستيزكش ارتفاع و  نشان داد كه هر سه علف

ها شد. فرنوكسون و  در ماهي ومير مرگرا كنترل كرد، همچنين باعث كمترين  سنبل آبيدرصد  ١٠٠موجب شد و  سنبل آبيرا در 
ن كاربرد ها شد. ايشا در ماهي ريوم مرگهاي بعدي قرار گرفتند. پاراكوآت موجب بيشترين درصد پاراكوآت به ترتيب در رتبه

توصيه كرد و بيان  سنبل آبيليتر آب در هكتار) را براي كنترل  ٥٠٠كاربرد كيلوگرم در هكتار رانداپ ( ٥٠/٢گليفوسيت به ميزان 
 ازنظرباشد و نيز ايمن مي هدف ريغمؤثر است و براي موجودات  سنبل آبيكش در مرحله فعال رشدي  داشت كه اين علف

  باشد.ميزيست نيز مورد تأييد  محيط



 ٥٥صفحه  ٩٦پاييز و زمستان  ،١، شماره اول سال                                                  فصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي
 Costa  قراردادند مورد بررسي سنبل آبيتوفوردي، دايكوآت و گليفوسيت را در كنترل  كش علفكارايي سه )، ٢٠١١( و همكاران .

توصيه كردند كه توانسته بود  سنبل آبيكاربرد گليفوسيت را براي كنترل  ها آنمؤثر بودند اما  سنبل آبيكش بر روي  هر سه علف
  را كنترل كند. سنبل آبيدرصد در مقايسه با شاهد  ١٠٠روز بعد كاربرد  ٢٢در 

  Siemering  وHayworth )كش (اكرولئين، سولفات مس، كلات مس، دايكوآت ديبروميد،  پتانسيل كاربرد چند علف)، ٢٠٠٨
. نتايج كار قراردادند مطالعه موردهاي آبي كاليفرنيا  رفكتانت را در محيطگليفوسيت، فلوريدون، تريكلوپير، توفوردي) و كاربرد سو

نشان داد گليفوسيت كمترين اثر بر روي موجودات غير هدف و كمترين سميت را داشت. آكرولئين و سولفات مس بالاترين  ها آن
ند كه كاربرد سورفكتانت اثرات بيان كرد ها آنسميت را داشتند و بيشترين خطرات عمومي را به خود اختصاص دادند. 

  .دهد ها را افزايش مي كش علف يطيمح ستيز
  Hill  كش شيميايي را در كنترل سنبل آبي بر روي دو حشره عامل كنترل بيولوژيك  كاربرد چند علف تأثير)، ٢٠١٢( همكارانو

شامل دايكوآت، گليفوسيت و توفوردي آمين بودند. براي هر  مورد بررسيهاي  كش . علفقراردادند مطالعه مورددر اين گياه 
) كه براي كاربرد با Agralها به همراه دو سورفكتانت اگرال ( كش گرفته شد. همچنين كاربرد اين علف به كاركش چند دوز  علف

توصيه شده است. ) Touchdownتريمسيوم (-براي كار با گليفوسيت) كه Add-2تو ( -و اد )Midstreamم دايكوآت (ميداستري
نشان داد كه توفوردي  ها آننتايج كار  .قرار گرفت مطالعه موردتو -تركيب كاربرد دايكوآت+اگرال و همچنين گليفوسيت+اد درواقع

شدند. زماني كه سورفكتانت نيز به  ،درصد) ٨٠در دو حشره (بالاي  ومير مرگآمين و دايكوآت نسبت به گليفوسيت بيشتر باعث 
پيشنهاد كردند كه در برنامه مديريت تلفيقي بهتر است  ها آنها براي حشره بيشتر شد.  كش ها اضافه شد سميت علف كش علف
  كش گليفوسيت استفاده شود و از كاربرد سورفكتانت پرهيز شود. علف

  دايكوآت:
 ٢٤كند و طي  كش سريع عمل مي رود. اين علفكار مي  براي كنترل سنبل آبي بهانتخابي ديگري است كه كش غير دايكوآت علف   
هاي  علفكشي سيستميك است و بر روي شاخساره  روز است. علف ١٧تا  ١آن  عمر مهينشود.  ساعت باعث مرگ گياهان مي ٣٦تا 

توان در  بيان كردند كه دايكوآت را مي)، ٢٠٠٨( Hayworthو  Siemering كند.  رود و در فتوسنتز تداخل ايجاد مي كار مي هب هرز
دو حجم پاشش  تأثير)، ٢٠١٦( و همكاران Almeida كار برد.  ههاي ديگر مانند اندوتال، فلوميوكسازين ب كش تركيب با علف

رد مقايسه قرار ليتر در هكتار مو ٢٠٠و  ١٠٠قرار دادند. دو حجم كاربرد  مطالعه موردكش دايكوآت را براي كنترل سنبل آبي  علف
ليتر در هكتار تراكم  ١٠٠كار بردند. نتايج نشان داد كه   هدر ليتر را ب مؤثرهگرم ماده  ٤و  ٢كش دايكوآت  گرفتند. دو دوز علف

ليتر در هكتار تراكم بالاتري از  ٢٠٠ ، در حالي كهرا ايجاد كرد و درصد پوشش را بر روي هدف كاهش داد ها قطرهريزتري از 
كنترل را فراهم نمود و يك تفاوت درصد  %٣/٦٣ليتر در هكتار  ٢٠٠را ايجاد كرد و درصد پوشش را افزايش داد. تيمار  ها قطره

  افزايش) داشت. درصد ٩/٢ليتر در هكتار ( ١٠٠با تيمار  دار يمعن
Martins     ها آنها و دوز كاربردي  كش قرار دادند. علف مورد بررسيكش را بر روي سنبل آبي  اثر چند علف)، ٢٠٠٢( و همكاران 

 ٣٦/٣گرم در هكتار، گليفوسيت در دوز  ٣٤/١٠گرم در هكتار، توفوردي در دوز  ١٤٠٠و  ٩٦٠، ٤٦٠شامل: دايكوآت در دوزهاي 
گرم در هكتار بودند. نتايج نشان داد كه دايكوآت در تمامي دوزها كنترل عالي را فراهم نمود،  ٢٥٠گرم در هكتار و ايمازاپير در دوز 

بيان كردند كه از  )،٢٠٠٨( و همكاران Varshney عمل كردند.  مؤثروردي و گليفوسيت نيز در كنترل كش توف دو علف پس از آن
مانند سنبل آبي استفاده  هاي هرز علفتوان براي كنترل  هاي توفوردي، گليفوسيت، مت سولفورون متيل، پاراكوآت مي كش علف
  كرد.

  پنوكسولام:
 Wersal    وMadsen )گرم ماده مؤثره در هكتار)، دايكوآت  ٢/٩٨و  ١/٤٩، ٥/٢٤اي پنوكسولام ( شاخسارهكاربرد )، ٢٠١٠

گرم ماده  ٨/١٣٠+  ٢/٩٨و  ٨/١٣٠+  ١/٤٩، ٨/١٣٠+ ٥/٢٤ماده مؤثر در هكتار) و تركيب پنوكسولام+ دايكوآت ( گرم ٨/١٣٠(
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 علف هرزكش توانستند  نشان داد كه هر دو علف ها آنقرار دادند. نتايج كار  مورد بررسيآبي   مؤثره در هكتار) را براي كنترل سنبل

مؤثرتر بود. بهترين تيمار پنوكسولام تنها بود كه  سنبل آبيكش پنوكسولام نسبت به دايكوآت در كنترل  را كنترل كنند. علف
 درصد ٩٠هفته پس از كاربرد بيشتر از  ١٠سنبل آبي را كنترل كند و  درصد ١٠٠هفته پس از كاربرد در تمامي مقادير  ٦توانست 

در هكتار گزارش كردند. دايكوآت تنها  مؤثرگرم ماده  ٥/٢٤را  سنبل آبيكنترل باقي ماند. بهترين دوز پنوكسولام براي كنترل 
نيز كارايي كمتري نسبت به پنوكسولام كش  درصد بود. كاربرد تركيب دو علف ٤٠تا  ٣٠كارايي خوبي نداشت و ميزان كنترل بين 

  تنها داشت اما بهتر از دايكوآت تنها بود.
  كارفنترازون:

رود و براي سنبل آبي نيز كاربرد دارد.  كار مي ههاي آبي ب اي در محيط كش تماسي است براي كاربرد شاخساره كارفنترازون علف   
 ٥تا  ٢كند. شروع علائم  كند. آرام عمل مي در فتوسنتز تداخل ايجاد ميها و موجودات آبزي بسيار كم است.  سميت آن براي ماهي

  ).Siemering and Hayworth, 2008كشد ( هفته طول مي ٣- ٤روز و نكروز 
  تريكلوپير:

عمر آن     رود. سيستميك بوده، نيمه كار مي هسنبل آبي ب ازجملهكش ديگري است كه براي كنترل گياهان آبزي  تريكلوپير علف   
  ).Siemering and Hayworth, 2008رود ( كار ميه ب علف هرزروز است و بر روي شاخساره  ٦-٨

  اسيدها:
El-Shahawy     )و  ١٥، ١٠كاربرد اسيد استيك، اسيد سيتريك، اسيد فرميك، اسيد پروپيونيك را در سه غلظت  تأثير)، ٢٠١٥

قرار دادند.  مطالعه مورد ،كيلوگرم در هكتار) ٨/١كش گليفوسيت ( بر روي شاخساره سنبل آبي را در مقايسه با علف ،درصد ٢٠
افزايش يافت.  ها آنها با افزايش غلظت  كش علف تأثيركنترل كردند.  يخوب بهكه تمامي تركيبات سنبل آبي را  دادنتايج نشان 

  . از بين بردندو حتي گليفوسيت زودتر  نيريساوپيونيك گياه سنبل آبي را نسبت به كاربرد دو تركيب اسيد فرميك و اسيد پر
  كنترل بيولوژيكي

باشد. چهار حشره شامل دو هزينه كمتري نيز مي رندهيدربرگ، ايمن و ستيز طيمح با سازگاركنترل بيولوژيكي عموماً روشي    
 Xubida و Niphograpta albiguttalis دو گونه پروانه و  Neochetina bruchi و Neochetina eichhorniae سوسك 

infusella شوند. كاربرد اين حشرات باعث كنترل مؤثر و پايدار كار گرفته مي هبراي كنترل موفق سنبل آبي در سراسر جهان ب
لوئيزيانا در ايالات متحده، مكزيك، ويژه در درياچه چيورو در زيمبابوه، درياچه ويكتوريا در كنيا، در بسياري از كشورها به سنبل آبي

 ,.Dango et al., 2012 ;  Gichuki et al., 2012; Venter et al., 2013 ; Williams et alاست ( پاپوآ گينه نو و بنين شده
اند كه را از آمريكاي جنوبي شناسايي كرده Megamelus scutellaris). همچنين محققان حشره كوچك ديگري به نام 2007

با كاهش  ها سوسك). اين Coetzee et al., 2007هاي بومي ندارد (باشد و اثر بر روي گونهمي سنبل آبيميزبان بسيار اختصاصي 
همچنين انتقال و ورود  ها آنشوند.  باعث كاهش قدرت گياه مي سنبل آبيمثل رويشي و توليد گل و بذر  اندازه گياه، توليد

  ).Venter et al., 2013(كنند ها) را به داخل بافت گياه تسهيل ميها و باكتريآور (قارچهاي زيانميكروارگانيسم
در مناطق گرمسيري شمالي استراليا موفق  سنبل آبيدر از بين بردن آلودگي سنگين   Neochetina eichhorniaeسوسك   

كوچك روي برگ  يها زخمكند و ايجاد تغذيه مي ها برگبوده و از  متر يليم ٥رنگ است، طول آن سياه آن بوده است. حشره بالغ
گيرد كه قرار مي ها قارچو  ها يباكتر حمله موردزنند كه بعداً كند و لاروها در بافت گياه تونل ميريزي ميتخم دم برگكند. در مي

در طول زمستان  Neochetina bruchiدر زمستان غيرفعال است. در استراليا، سوسك  يسر خرطومشود. اين باعث مرگ گياه مي
تر و خنك يريگرمس مهيناست. هر دو گونه سوسك در مناطق  از شمال كوئينزلند تا سيدني استقرار يافته يخوب بهتر است و فعال
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 جادشدهياهاي است. تونلو كوئينزلند استقرار يافته  NSWنيز در شمال   Niphograpta albiguttalisكمتر مؤثر هستند. پروانه 

باشد. هر دو گونه براي گياهان جوان و در مي Xubida infusellusها، همانند لارو و جوانه ها دم برگتوسط لاروهاي اين پروانه در 
كنترل  ييتنها بهتواند اي است. كنترل بيولوژيكي نمياغلب موقت و لكه ها آن تأثيرهستند اما  زا خسارتبسيار  سنبل آبيحال رشد 
     ). Williams et al., 2007شود (دهي و سرعت رشد گياه مي را فراهم كند. اين روش باعث كاهش گل سنبل آبيمؤثري از 

به  سنبل آبي. سرعت و كارايي كنترل بيولوژيكي درنظر بگيرندهاي كنترلي بايستي كنترل بيولوژيكي را يك روش مفيد  برنامه
 Julien et(كشد  سال طول مي ٣- ٥آل كنترل بيولوژيكي در مناطق گرمسيري  فاكتورهاي مختلفي وابسته است كه در شرايط ايده

al., 1999.(Hill  وOlckers  )مؤثرهاي كنترل بيولوژيكي سنبل آبي برنامه دركش را  و كاربرد علف وهوا آبعواملي مانند  )،٢٠٠٠ 
دهد. كاربرد  قرار مي تأثيررا به خاطر كاهش سنبل آبي در فصل زمستان تحت  ها سوسك، جمعيت وهوا آباند. بيان كرده

  كاهدمي سنبل آبينيز از كارايي عامل كنترل بيولوژيكي  ها كش علف
هاي قارچي تا حد زيادي در باشند. پاتوژنمي توجه مورد يسنبل آبهاي گياهي نيز براي كنترل اخير كاربرد پاتوژن يها سالدر    

 .A و Cercospora rodmanii  ،Alternaria alternata ازجملههاي مختلف قارچي . گونهروند كار مي هبهاي هرز  مديريت علف
eichhorniae دارند را يسنبل آبكه پتانسيل كاربرد عليه  اند شده شناسايي )Dangno et al., 2012 ; Villamagna and  

Murphy, 2010.(  
  كنترل مواد مغذي:

 Reddyدهد (قرار مي تأثيررا تحت  سنبل آبيباشد كه رشد توجه مييكي از عوامل مهم قابل سنبل آبيمديريت نيازهاي غذايي  
et al., 1989 .(است كه طور معمول غني از فسفات  فاضلابشدت آلوده به كند كه آب بههايي رشد مياغلب در محيط سنبل آبي
تا اندازه زيادي جلوگيري  سنبل آبيتوان از گسترش مي ها آبداشتن سطح مواد مغذي ، با پايين نگهرو نيا ازباشد. و نيترات مي

به درياچه ويكتوريا در  ها آنگزارش كردند كه شناسايي منابع مواد مغذي و جلوگيري از ورود )، ٢٠٠١( و همكاران  Mallya .كرد
  شده است. سنبل آبيدرصدي پوشش  ٧٠هاي بسيار مؤثر بوده كه منجر به كاهش  تانزانيا يكي از روش

  
  توصيه ترويجي

هاي گرمسيري و ، اجتماعي اقتصادي بر روي اكوسيستميطيمح ستيزداراي اثرات جدي  سنبل آبيطور كه ملاحظه شد همان   
هاي آبي براي تأمين هزار هكتار استخر و بيش از دو هزار كيلومتر كانال ١٠استان گيلان داراي بيش از  .باشدنيمه گرمسيري مي

مهاجم بسيار خطرناك، تهديدي جدي براي از دست دادن آب  علف هرزباشد كه با حضور اين آب مورد نياز براي كشت برنج مي
ستم منطقه، يدر حفظ اكوس بوده و ران و جهانيمهم ا يها تالابز اكه انزلي  مورد نياز استان براي كشت برنج و همچنين تالاب

ادي از يهاي زگونه يآور جوجهو  يزمستان گذرانز يان و نير ماهيزي و تكثيرستگاهي مهم براي تخميز و رداي دانقش برجسته
هاي گيلان،  هاي ديگري در استان شود تالاب بيني مي از طرفي نيز پيشدارد.  ،شود ميمحسوب  يكنار آبزپرندگان آبزي و 

 علف هرزويژه خليج گرگان، خوزستان و بوشهر به دليل برخورداري از تابش بيشتر و دماي بالاتر براي رشد اين  مازندران، گلستان به
از  ريزي و انجام شود.مهاجم برنامه علف هرزاين و كنترلي  يشناخت بوممطالعات گسترده اكولوژيكي، لذا لازم است مناسب باشند. 

نمايد، لذا نگارندگان پيشنهاد دارند كه  كاربرد دو تركيب اسيد فرميك و اسيد پروپيونيك گياه سنبل آبي را زودتر نابود ميجا كه  آن
نيز خطري نداشته و احتمالاً  ستيز طيمحشوند ازنظر  زود تجزيه مي  چونكاربرد اين تركيبات براي مبارزه با سنبل آبي مؤثر بوده و 

  هاي سنتي گردند. كش در آينده بايد جايگزين علف
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