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  چكيده

 هاي مطالعاتيطرح انجام ضمن ، هندخاله، روگاها، آبكنار، سياكيشيمشيجان در مناطق مطالعاتيايستگاه  ٢٧در  تحقيقاين   
 ةبرداري توسط لول. نمونهصورت گرفت ١٣٩٣الي  ١٣٧٣ هايسالطي  تالاب انزلي هايپلانكتون اطلسهيدروبيولوژي و  هيدرولوژي و

 ها با فرمالين به نســبت چهارميكرون فيلتر شــد. نمونه ٣٠ با چشــمهليتر آب توســط تور زئوپلانكتون  ٣٠هر ايســتگاه  در انجام و پليكا
 زئوپلانكتوني گونه ٢١٨ و شاخه ١٢ در مجموعگرديد.  برداريعكس آنها، از نيكون ميكروسكوپفتوبا شناسايي و پس از تثبيت  درصد

سايي  ،گونه ٤١ (Ciliophora) دارانمژه گونه،  ٤ (Actinopoda) ،گونه ٢٢ (Rhizopoda)هاي شاخه اين بررسي از در ند.گرديد شنا
گونه،  ٢ (Annelida) حلقوي هايكرم شاخة ،(Coelantrata) تنانكيسه شاخة به مربوط گونه ٣ ،گونه ١ (Porifera) هاجاسفن شاخة
شكمان شاخة ،گونه ٢ (Platyhelminthes) پهن هايكرم شاخة  ٩٣ (Rotatoria) تنانگردان شاخة گونه،  ٣ (Gastrotricha) موي
ستانسختشاخة از  ،گونه ١،  (Tadigrada)شاخةگونه،  سته ،(Arthropoda) پو شعبان را پارو  رده ،گونه ٣٢ (Cladocera) آنتن من

ستانسخت ) رده(مروپلانكتوناز  ،گونه ١١ (Copepoda) انيپا  ،جنس ١ (Ostracoda) هايگونه، رده ١ (Cirripedia) پا ليسب پو
(Archnida) حشـــرات از رده، گونه ٢ (Insecta) ه و خانوادChironoimidae شـــاخة از و جنس يك Mollusca هايادو كفه و رده 
(Bivalvia) شدند.  مرحله لاروي آن سايي  شان زئوپلانكتوني مطالعاتشنا  هايگونه ترينغالب داراي ،Rotatoria شاخة كه اندداده ن
ـــاخه هاي اين ترين گونهفراوان، وگاها بودهر و آبكنار جنوبي، هندخاله در زئوپلانكتوني  calyciflorus Brachionus، Keratellaش
cochlearis، Brachionus angularis  وPolyarthera vulgaris باشند.مي  
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  مقدمه
سطح درياي  قرار داردشرقي  ٤٩' ٢٥" شمالي و در طول ٣٧' ٢٨"تالاب انزلي در عرض      سط آن از  متر بوده و  ٢٣آزاد ارتفاع متو

ست. ٧٥/٢عمق آن  حداكثر سعت كنوني بيش از اين تا متر ا صول پر بارندگ ١٠٠لاب با و  كيلومترمربع ٨٠حدود  و يكيلومترمربع در ف
ستان و پاييز، در سفيدرود و در جنوب بندر ساحل جنوب غربي درياي خزر، در تاب ست غرب دلتاي  شده ا سترده  ست و( انزلي گ  زبرد

 از آبكنار عمق و آب ةريمقدار ذخ، است سياكيشيم و شيجان ،آبكنار، هندخاله هاينامه ب منطقه چهار داراي  تالاباين . )١٣٩٠،جعفري
شتر مناطق ساير سيار پلانكتوني تراكم و تنوع نظر از و بي ست غني نيز ب سال .ا  سبب خزر درياي آب سطح افزايش ٧٠دهه  هايدر 

 اكوســيســتم اينر د غذايي چرخه از اســتفاده را از نظر بيولوژيكي وانفعالاتفعل مثبت اثرات بيشــتر و شــده تالاب عمق و حجم افزايش
  .)١٣٧٧، فلاح جمال زاد( است آورده فراهم

 و داشـــته شـــيرين آب به احتياج ريزيتخم براي كه بوده خزر درياي كوچ گرماهيان  از بســـياري براي مناســـبيمحل  تالاب انزلي    
 آن رشـــد خود را در ةاولي مراحل ماهيان اين لاروهايســـت. آنها يعيطب ريتكث جهت وارده به اين تالاب مكاني مناســـب يهارودخانه
نده غذيه زئوپلانكتون از و گذرا ندمي ت باطي يك  به عنوانزئوپلانكتون  .كن  انرژي از حمل غذايي، ةزنجير در را مهمي نقشپل ارت

ــاير بي فيتوپلانكتون يا هايباكتر  نواحي در جوامع پلانكتون ســاختار (Branco et al., 2011). دعهده دارر ماهي ب و مهرگانبه س
  .(Ramdani et al., 2009)كند ميء ايفا را اصلي نقشدر اين ميان اهميت زيادي داشته و  نيز براي ماهيگيري تجاري ساحلي

 بالاخره و بالاتر ســـطح در جانوران براي غذاي مهمي خود و كرده تغذيه فيتوپلانكتون از خوارگياه زئوپلانكتون ،غذايي ةزنجير در   
ــوند.مي واقع ها و غيرهماهي ــترين ش ــنتز انجام و )aل (كلروفي اوليه علت كنترل توليدات به آنها اهميت بيش ــت فتوس  هايگروه .اس

ضور مختلف آبي منابع در طور دائمهب زئوپلانكتوني شته فعال ح سرا روتاتوريا، همچون هاي مختلفيگروه شامل و دا و  پوداكوپه و كلادو
شند. روتاتورياهامي غيره صوص انرژي و پروتئين ميزان نظر از بودن مغذي به دليل عموماً با سيدهاي به خ  ,Lubzens) ٣ا امگ چرب ا

زندگي  اوليه دوران در ماهيان باشــند. اكثرمي بالايي ارزش داراي بالغ و جوان ماهيان براي غذا به عنوان ،بالا تكثير ســرعت و (1989
 به  Brachionus patulusو Brachionus calyciflorus، Brachionus rubensهمچون  كوچك هايروتيفر از تا دهندمي ترجيح
مجموع اين آبزيان  در. (Sivakami et al., 2013; Sulehria et al., 2010) نمايند تغذيه كوچك هايپلانكتون ريو سا پروتوزوآ همراه

 و كنند. حضورمي اءايف ماهيان هايگونه زابسياري  زندگاني مختلف در مراحل نقش مهمي و بوده ماهيان غذايي اصلي رژيم ءجز كوچك
ـــاختارة داركننديپا زئوپلانكتوني، عامل مهم هايگونه بين در كليدي روتيفرها هايگونه غالبيت  همچنين و بوده پلانكتوني جوامع س

 رنگ مثال به عنوانروند، مي به كار آب تيفيك درجه تعيين براي هاييشــاخص به عنوانمحيطي  خاص شــرايط در نيز آنها از بســياري
 ,.Aziz et al., 2006; Salveson, 2013; Piasecki et al) اســت ســتيزطيمح نوع ةدهندنشــانروتيفرها  توليدمثل ةشــيو و تخم

2004).  
شوا، ١٣٥٧ل سا در  .دارد طولاني ايسابقه انزلي در تالاب پلانكتوني تحقيقات    سكايا و كورا سان ولاديمير شنا نيز  سابق شوروي كار

سرا  انزلي تالاب ماه ٢حدود  شكيل را آنها ياز كارها بخشي پلانكتوني ةلعمطا كه قراردادند يموردبرر سي اين ، امادادمي ت سيار برر ها ب
ست نمي كه گرفت انجام محدود زمانكيو در  و نامنظم ابتدايي شانگرتوان صلي تغييرات ن شد ف سي تكميل به منظور. با  ها و تطبيقبرر

 مناطق از بردارينمونه يكسري بهاقدام  ، ١٣٦٧ن يكم در تابستا مهندسين مشاور ،آمده به وجود تغييرات ةمشاهد و گذشته نتايج با آن
استان  شيلاتي تحقيقات با مركز فائو مشترك ةدر پروژ ،)١٩٩٢( Olahو  Holcik ست.ا نداشته چنداني تداوم نمودند كه تالاب مختلف
ـــال يط گيلان  و مناطق اين در پلانكتون و جمعيت پراكنش دادند كه انجام انزلي تالابمنطقه  ٤ روي بر مطالعاتي ،١٣٦٨ -٧٠هايس

ي      هاســال يط وريبار توان هايپروژه در تحقيقات شــيلاتي گيلان گرفتند. مركز قرار تحليل و و تجزيه يموردبررســ مختلف فصــول
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شيلاتي ١٣٧١ –٧٥ ست بخش با همكاري )،١٣٧٦ -٧٩(انزلي  تالاب و مطالعات جامع  سيزي ستفاده  ضمن ،شنا شته اتيتجرباز ا  ،گذ
سيع هابررسي سال  چندسالهو بعد از يك وقفه  يافت ادامه ١٣٨١ سال تا مطالعات اين داد، انجام تريتر و جامعرا با ابعاد و با  ١٣٨٩از 
  . شد سر گرفتهاز  پايشيطور ههاي محدودتر بايستگاه

ـــي در و يو كاف جامع كمبود منابع به دليل    ـــور به فارس ـــ منابع ديگر و انزلي تالاب هايزئوپلانكتون مورد مص  محققين ،نيريآب ش
سايي بررسي ضرورت شنا ساحلي درياي خزر  تهيه اطلس پلانكتوني تالاب انزلي و را با هدف طرح اي زئوپلانكتونگونه و  اجرا را نواحي 
 و پوداكوپه انواع و روتاتوريا پروتوزوآ، از انزلي تالابزئوپلانكتون  كه داده نشــان ســاله ٢٠مطالعات .)١٣٩٤مكارمي،  و آرا(ســبك نمودند

سرا ستانسخت لاروهاي از تعدادي و كلادو شكيل پو سبك شده ت  اين در ثانويه توليدات در ايعمده نقش ، كه)١٣٨٥مكارمي،  و آرا(
  دارد. تالاب محيطيشرايط به  بستگي آنها ةتودو زي توليد، اگرچه توان دارند اكوسيستم

  هاروش و مواد
ستگاه ٢٧ انزلي تالاب موقعيت به با توجه   شيم)١ -٦( شيجان مناطق در مطالعاتي اي سياكي  )، هندخاله١٤ -١٧( ، آبكنار)١٨ -٢٢( ، 
شكن  ) و٧ -١٢( روگاها و )٢٣-٢٧( صورت هابردارينمونه .ندتعيين گرديد ،)١٣(انزلي در دريا بيرون موج  شد. ماهانه به  ل شك انجام 
ستگاه، موقعيت ١ شان ميدر تالاب انزلي  مطالعاتي هاياي سط عمق به . نظردهدرا ن  ةلول يا تيوب با بردارينمونه ، روشانزلي تالاب متو

 و نموده آب وارد عمودي طورهب را آن ايســتگاه هر در كه مترســانتي ٦ آن قطر و متر ٥/٢لوله حدود  شــد. طول اين گرفته درنظر پليكا
 با تورپلانكتون آب ليتر ٣٠ترتيب بدين  شد.مي تخليه ليتري ١٠ مدرج سطل داخله آن ب محتويات و مسدوددست  كف با را آن انتهاي

ــي نمونه ، جهتميكرون ٣٠ ــاره و فيلتر زئوپلانكتونيهاي بررس ــده جمع عص ــد. ه ميبرداري ريختنمونه در ظرف تور جمع آور در ش ش
توســط تور  نيز دريا هاي زئوپلانكتونينمونه شــدند.مي منتقل آزمايشــگاه بهدرصــد  ٤بعد از فيكس كردن با فرمالين به نســبت  هانمونه

 گشاد ةدهان توسط سازيهمگن از بعد هانمونه گرديد. تا سطح يك نمونه برداشتبه شكل كشش از نزديك كف  كمرشكن (جودي نت)،
س جهت پيپت شاهده از بعد و منتقل شمارش هايمحفظه بهي فيك يبرر سايي و م سكوپ با ايگونه شنا سطاينورت ميكرو  پيپت ، تو

ــتور ــمارش محفظه از پاس ــازي ش ــو و جداس ــتش ــس ــطآن  مختلف زواياي از و منتقل لام روي بر تيدرنهاو  ش ــكوپ توس  فتوميكروس
 نمونه ظاهري مشخصات و مشاهدات و شناسايي كليدهاي روي ازهرگونه  مورفولوژيك و سيستماتيك اطلاعات .گرديدمي يبردارعكس
 و) ٢٠٠١(  Browe و Schuh  منبع بندي ازجهت رده )،٢٠٠٠همكاران ( و Lenz عنبطبق م ي برزئوپلانكتون يبردارنمونه .گرديد تهيه

 ;Rylov, 1930; Ruttner – Kolisko, 1974; Pennak, 1989  ١٩٦٨ ،بيرشتين ؛١٣٥٤ ،زنكوويچهاي پژوهش بهي شناساي جهت
Pontin,1978;  Sleigh, 1991 Throp and Covich, 2001; Bledzki and Rybak, 2016; .استناد گرديد  
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  يدر مناطق مختلف تالاب انزل يپلانكتون يبردارنمونه يهاستگاهيا. ١ل شك
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  در تالاب انزلي شدهييشناساهاي زئوپلانكتوني تعدادي از گونه. ٢ل شك
  

  
   



 
  ١٣٧٣-١٣٩٣ هايسال مناطق مختلف تالاب انزلي در شدهييشناسا وپلانكتونيزئ هايگونه .١فهرست 

Kingdom Animalia 
  Subkingdom Protozoa 
    1 - Phylum Rhizopoda 
      Class Lobosa 
         Order Amoebida 
             Family Amoebidae 
                 Amoeba polypodia Leidy, 1879  
                 Amoeba radiosa Ehrenberg, 1929  
         Order Testacida 
             Family Arcellidae 
                 Arcella Megastoma  Penard, 1902  
                 Arcella vulgaris  (Ehrenberg) Deflandre, 1959 
                 Arcella dentata Ehrenberg, 1929  
                 Arcella costata Ehrenberg, 1929  
                 Arcella arenaria Greff  
             Family Difflugiidae 
                 Centropyxis aculeate (Ehrenberg) Stein  
                 Centropyxis arcelloides Penard, 1902  
                 Lesquerusia spiralis (Penard) Bovee, 1985 
                 Difflugia lebes Penard  
                 Difflugia oblonga (Pyriformis)  Ehrenberg, 1929  
                 Difflugia acuminata Ehrenberg, 1929  
                 Difflugia bacillariarum Prety, 1902  
                 Difflugia globlosa Dujardin  
                 Difflugia corona (Wallich)Bovee,1985 
                 Cucurbitella mespilifformis Penard  
                 Difflugiella oviformis (Penard) Deflandre, 1959 
             Family Euglyphidae 
                 Cyphoderia ampulla Ehrenberg  

                 Euglypha tuberculata (Dujardin) Deflandre, 
1959                                                                    

                  Euglypha alveolata Dujardin  

                  Trinema lineare Penard  
2 - Phylum Actinopoda  
         Class Heliozoa  
          Actinosphaerium eichhornii (Ehrenberg) Kudo,    1966  
                 Acanthocystis chaetophora Leidy  
                 Astrodisclus radians Greeff  
                 Raphidiophyris pallida Schulze  
3 - Phylum Ciliophora  
         Class Kinetofragminophorea 
           Order Suctorida 
             Family Podophryidae 
                  Sphaerophrya magna (Maupas) Kent,1880 – 1882  
                 Metacineta mystacina (Ehrenberg) Noland,  1959  
             Family Acinetidae 
                 Acineta limnetis Goodrich & jahn, 1943  
                 Tokophrya Butschli  
                 Tokophrya lemnarum Stein 
         Order Prostomatida 
             Family Holophyridae 
               Holopyra simplex (Schewiakoff) Kahl, 1930 -  
1935                                                                          
                 Prorodon Ehrenberg  
                 Prorodon sp. 
                 Chaenea teres (Dujardin) Kahl, 1930 - 1935 
             Family Colepidae 
                 Coleps hiratus (O.F. Mueller) Kahl, 1930 - 1935  
             Family Didiniidae 
                 Didinium nostrum (O.F. Mueller) Dragesco, 1966  
                 Didinium balbianii (Faber & Domergue)  
             Family Amphileptidae 
                Loxophyllum helus (Stokes) Dragesco, 1966  
             Family Tracheliidae 
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                 Trachelius ovum (Ehrenberg) Kahl, 1930 - 1935 
                 DileptusDujardin  
                 Dileptus sp. 
                 Paradileptus conicus Wenrich  
             Family loxodidae 
                 Loxodes magnus Stokes  
          Order Cyrtophorida  
             Family Chlamydodontidae 
                 Chilodonella uncinata (Ehrenberg) Corliss, 1959  
                 Phascolodon vorticella (Stein)  
     Class Polyhymenophora 
         Order Hetrotrichida  
             Family Spirostomidae 
                 Spirostomum teres Claparede & Lachmann  
             Family Codylostomidae 
                 Pseudoblepharisma tenue Kahl  
             Family Stentoridae 
                 Stentor Oken  
                 Stentor coerleus Kahl  
         Order Hypotrichida  
             Family Euplotidae 
                 Euplotes patella (O.F. Mueller) Corliss, 1959  
             Family Oxystrichidae 
                 Oxytricha pellionella Ehrenberg  
         Order Oligotrichida 
             Family Tintinnidae 
                 Tintinnopsis Stein  
                 Tintinnopsis sp. 
                 Tintinnopsis lacustris Entz  
                 Tintinnopsis tulublosa Grimm  
                 Tindinnidium fluviatile Stien Noland, 1959  
                 Codonella relicta Minkiewitsch  

                 Codonella cratera Leidy  
                 Strombidium viride (Stein) Kahl, 1930 - 1935 
                 Marituja plagica (Gaiersk)  
     Class Oligohymenophorea 
         Order Heymnostomatida  
             Family Frontoniidae 
                 Glaucoma Ehrenberg  
                 Glaucoma sp.  
             Family Paramecidae 
                 Paramicium caudatum(Ehrenberg)Kahl,1930 –
1935  
         Order Peritrichida  
             Family Urceolaridae 
                 Tricodina Pediculus(Ehrenberg) Kent 1880-1882  
             Family Astylozoonidae 
                 Hastatella radians (Erlanger) Kent 1880-1882  
             Family Epistilidae 
                 Epistylis plicatillis (Ehrenberg) Kent 1880-1882  
                 OperculariaStein  
                 Opercularia sp. 
             Family Vorticellidae 
                  Vorticella campanula (Ehrenberg)Kent1880-1882 
                 Carchisum polypinum(Linnaeus) Kahl 1880-1882 
           Zoothamnium arbuscula (Ehrenberg)Kent 1880-       
1882                                                                          
             Family Vaginicolidae 
                 Vaginicola Subcrystallina  Kahl  
                 Pixycola operculigera Noland, 1959 
4 - Phylum Porifera 
      Class Hyalospongiae  
          subfamily Meyeninae 
          Asteromeyenia radiospiculata (Mills, 1888)                
Annandale,1990                                                        
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5 - Phylum Coelentrata  
       Class Hydrozoa 
                 Cardylophora caspia Pallas (1766)  
                 Hydra Hyman, 1929  
                 Hydra sp. 
                 Moerisia Boulanger  
                 Moerisia sp. 
 
6 - Phylum Annelida  
      Class Oligochaeta  
         Order Tubificida 
             Family Niddidae 
                 Chaetogaster limnaea  K. Von Bear, 1827  
             Family Aeolostomidae 
                 Aeolosoma hemprichi Ehrenberg, 1831  
7 - Phylum Platyhelmeinthes  
      Class Turbellaria  
         Order Catenulida 
             Family Stenostomidae 
                 Stenostemum unicolor  O. Schmidet  
          Order Rhabdocoela  
             Family Dalyelliidae 
                 Castrella marginata Leidy, 1847  
8 - Phylum Gastrotricha  
             Family Neogossidae 
                 Neogosa faciculata R.C. Krivanek & j.O. 
krivanek, 1958  
             Family Chaetonotidae 
                 Chaetonotus gastrocyaneus Burnson, 1950  
                 Polymerurus rhomboids Stokes, 1887  
9 - Phylum Rotatoria  
      Class Bdelloidae  

             Family Philodinidae 
                 Rotaria Neptunia (Ehrenberg, 1832)  
               Philodina erythrophethalma(Ehrenberg) Murray,     
1911                                                                           
                Dissotrocha aculeata(Ehrenberg) Bartos, 1959  
     Class Monogononata 
         Order Ploima 
             Family Brachionidae 
                 Rhinoglena frontalis (Ehrenberg, 1853)  
                 Brachionus urcelolaris (Mueller, 1773)  
                 Brachiounus angularis (Gosse, 1851)  
                 Brachionus falcatus  Zacharias, 1898  
               Schizocerca (Brachionus) diversicornis (Daday, 
1883) Imhof 1887  
                 Brachionus calyciflorus  (Pallas, 1766)  
                Brachionus quadridentatus Herman, 1783 = (B. 
Capsuliflorus)                                                       
                Brachionus quadridentatusVar. Melheni (Barris     
et daday, 1894)                                                          
                Brachionus quadridentatusVar. brevispinus          
Ehrenberg, 1832                                                        
                 Brachionus quadridentatusVar. ancylognathus      
Schmarda, 1859                                                      
                 Brachionus budapestinensis (Daday, 1885)  
                 Brachionus plicatilis (Mueller, 1736)  
                 Brachionus Variabilis  (Hempel, 1896)  
                 Brachiounus rubens  (Ehrenborg, 1838)  
                 Platyias (Brachionus) patulus (Mueller, 1786)  
                 Platyias quadricornis (Ehrenborg, 1838)  
                 Keratella quadrata (Mueller, 1786)  
                 Keratella valga (Ehrenberg, 1834)  
                 Keratella cochlearis (Gosse, 1851)  
                 Keratella tropica  (Apstein, 1907)  
                 Notholca squamula (Mueller, 1786)  
                 Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)  
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                 Anuraeopsis fissaVar. fissa  (Gosse, 1851)  
                 Anuraeopsis fissaVar. navicula  Rousellet, 1910  
                 Euchalanis diltata (Ehrenberg, 1832)  
                 Mytilina mucronata (Mueller, 1773)  
                 Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832)  
                 Trichoteria pocillum (Mueller, 1776)  
                 Macrochaetus subquadratus Perty, 1850  
                 Squantinella rostrum  (Schmarda, 1846)  
                 Squantinella tridentata (Fresenius, 1858)  
                 Proalides tantaculatus Beauchamp, 1907  
                 Coulrella adriatica  (Ehrenberg, 1831)  
                 Coulrella obtosa  (Gosse, 1886)  
                 Coulrella geophila Donner, 1951  
                 Lophocharis oxysternon (Gosse, 1851)  
                 Lepadella ovalis  (Mueller, 1786)  
                 Lepadella apsida Harring, 1916  
                 Lepadella patella (Mueller, 1773)  
                 Lepadella hetrostyla (Murray, 1913)  
                 Lepadella ehrenbergii (Perty, 1850)  
                 Lepadella hyalina Smirnov, 1927  
             Family Lecanidae 
                 Lecane luna (Mueller, 1776)  
                 Lecane flexilis (Gosse 1886)  
                 Lecane lodwigii (Eckstein, 1883)  
                 Lecane aculeate  (Jakubski, 1912)  
                 Lecane curvicornis (Murray, 1913)  
                 Monostyla hamata (Stokes, 1896)  
                 Monostyla bulla (Gosse, 1886)  
                 Monostyla cornuta (Mueller, 1786)  
                 Monostyla quadridentata (Ehrenberg, 1832)  
                 Monostyla thalera (Harring et Myers, 1926)  
             Family Notommatidae 

                 Cephalodella gibba (Ehrenberg 1832)  
                 Cephaldella catellina (Mueller, 1786)  
                 Cephalodella pachydon Wulfert, 1937  
                 Cepholodella ventrips (Dixon & Nuttal, 1901)  
                 Monommata robosta Berzins, 1949  
                 Scardium longicaudum (Mueller, 1786)  
                 Itura chamedis Harring et Myers, 1928  
                 Itura viridis (Stenroos, 1898)  
            Family Trichocercidae 
                 Trichocerca elongate (Gosse, 1886)  
                 Trichocerca longiseta (Schrank, 1802)  
                 Trichocerca caspia (Tschugunoff, 1921)  
                 Trichocerca rattus carinata (Ehrenberg, 1830)  
                 Trichocera pussilla (Jennigs, 1903)  
                 Trichocerca stylata (Gosse, 1851)  
                 Trichocerca porcellus (Gosse, 1886)  
                 Trichocerca relicta Donner, 1950  
                 Trichocerca tigris (Mueller, 1786)  
            Family Gastropoidae 
                Gastropus hyptopus (Ehrenberg, 1838)  
            Family Asplanchnidae 
                 Asplanchna priodenta  Gosse, 1850  
                 Asplanchna brightwelli  Gosse, 1850  
             Family Synchaetidae 
                 Synchaeta pectinata  Ehrenberg, 1832  
                 Synchaeta stylata  Wierzeyski, 1893  
                 Synchaeta vorax  Rossolet, 1902  
                 Synchaeta baltica  Ehrenberg, 1834  
                 Synchaeta johanseni  Harring, 1921  
                 Polyarthera dolichoptera  Idelson, 1925  
                 Polyarthera vulgaris  Carlin, 1943  
             Family Dicranophpridae 
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                 Encenctrum (paraencentrum) saundersiae              
saundersiae (Hudson, 1885)                                
             Family Proalidae 
                 Proales decipiens (Ehrenbreg, 1832)  
         Order Flosculariaceae 
             Family Testudinilidae 
                 Testudinella patina (Hermann, 1783)  
                 Testudinella truncate (Gosse, 1886)  
                 Pompholyx sulcata Hudson, 1885  
                 Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)  
                 Filinia cornuta (Weisse, 1847)  
             Family Hexarthridae 
                 Hexarthera mira Hudson, 1871  
             Family Floscularidae 
                 Sinantherina semibullata (Thrope, 1889)  
         Order Collothecaceae 
              Family Collothecidae  
                 Collotheca compunulata (Hudson, 1883) 
                 Collotheca coronetta (Cubitt, 1869)  
10 - Phylum Tardigrada 
             Family Macrobiotidae  
                 Hypsibius (Isohypsibius) augusti (J. Murry) 1907  
11 - Phylum Arthropoda  
    Subphylum Crustaceae 
         Order Cladocera 
             Family Sididae 
                 Diaphnosoma branchyurum Lievin, 1848  
             Family Daphnidae 
                 Daphnia magna  Straus, 1820  
                 Daphnia longispina (O.F. Mueller) 1785  
                 Ceriodaphnia acanthine Ross, 1879  
                 Ceriodaphnia reticulate (Jurine) 1820 

                 Simocephalus vetulus (O.F. Mueller) 1776  
                 Simocephalus sibiricus Sars, 1898  
                 Scapholeberis aurita (Fischer) 1849  
                 Moina macrocopa Straus, 1820  
                 Moina rectirostris (Leydig) 1860  
             Family Macrothricidae 
                 Macrotrix lacticornis (Jurine) 1820  
                 Ilyocryptus spinifer Herrrick, 1884  
                 Ilyocryptus sordidus (Lievin) 1848  
             Family Chydoridae 
                 Chydrus sphaericus (O.F. Mueller, 1785)  
                 Alona rectangular Sars, 1861  
                 Alona Costata Sars, 1862  
                 Pleuroxus hastatus  Sars, 1862  
                 Pleuroxus denticulatus Birge, 1878  
                 Pleuroxus hamulatus Brige, 1910  
                 Pleuroxus trigonellus(O.F. Muler) 1785  
                 Pleuroxus adnucus Jurine, 1820  
                 Camptocercus rectirostris Schodler, 1862  
                 Acroperus harpae Baird, 1843  
             Family Bosminidae 
                 Bosmina longirostris (O.F. Mueller) 1785  
                 Bosmina coregoni Baird, 1857  
             Family Polyphemidae 
                 Polyphemus exigus Sars, 1897  
                 Podon polyphemoides Leukart, 1859  
                 Evadne anonyx Sars, 1897  
                 Podonevadne trigona typical Sars, 1897  
                 Podonevadne angusta  Sars, 1902  
                 Podonevadne camptonyx hamulus Sars, 1897  
                 Cornigerius maeoticus ssp. Hircus(G.Sars, 1902)  
     Class Copepoda  
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         Order Cyclopoida 
             Family Cyclopoidae 
                 Thermocyclops dybwskii (lande) 1899  
                 Thermocyclops oithonoides (Sars) 1863  
                 Thermocyclops kawamurai Kichuchi  
                 Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857)  
                 Cyclops scutifer Sars, 1863  
                 Cyclops vicinus Uljanin, 1875  
                 Acanthocyclops capillatus (Sars, 1863)  
                 Halicyclops sarsi Akatova, 1935  
     Parasitic Copepoda  
             Family Eragasilidae 
                 Paraergasilus rylovi Markewitsch, 1937  
         Order Calanoida 
             Family Calanoidae 
                 Acartia tonsa Dana 1849 
         Order Harpacticoida 
             Family Harpacticoidae                
                 Nitocra spinipes Boeck, 1864  

     Class Ostracoda 
                 Cyclocypris Brady & Norman, 1889  
     Class Cirripedia 
             Family Balanidae 
                 Balanus improvisus Darwin, 1854  
     Class Arachnidae 
             Family Hedrachnidae 
                 Argyroneta aquatica (Water spider)  Brocher  
             Family Hygrobatidae 
                 Megapus(Hydracarina)(Water Mites) 
Neuman,      1880                                                                          
     Class Insecta 
         Order Diptera  
             Family Chironomidae 
                Chironomos   Konstantinof, 1958  
12 - Phylum  Mollusca  
     Class  Bivalvia   
                Lamellibranch  Larvae 

 

  

  
  ١٣٧٣-٩٣ هايسال مناطق مختلف تالاب انزلي در وپلانكتونيزئ هايگروهدرصد . ٣ل شك
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   بحث
 آبكنار و ،جنوبي هندخاله در زئوپلانكتوني هايگونه ترينغالب روتاتوريا شـــاخة كه داده نشـــان زئوپلانكتوني مطالعات   

ـــعت نظر گرفتن در با آبكنار منطقه مجموع در و بوده روگاها ـــتايي و منطقه وس  بالايي زئوپلانكتوني جمعيت از آب ايس
ستبرخوردار  ست بوده مؤثر امر اين در نيز خزر درياي آب سطح آمدن بالا البته ،ا ستگاه اين منطقه .ا سبي زي  جهت منا

 فصــل اوايل به مربوط غرب در تالاب زئوپلانكتوني حداكثر تراكم .اســت پوداروتيفرا و كوپه به خصــوص زئوپلانكتون انواع
 رشد، بهار ماههسه و منطقه در اين نمود كه بيان چنين توانمي ايمنطقه مشاهدات با .)١٣٧٨ ،ت(خداپرس است تابستان

ـــ ماكروفيتا ـــپس بوده اديز اريبس ـــمي كم جيبه تدر س  تراكم تغييرات، هديگرد اوليه توليدات افزايش باعث امر نيا ،دوش
ماني فيتوپلانكتون تراكم با افزايش زئوپلانكتون موازي تأخير ز با  تاهي و  هد، مي رخ كو عارف يعنيد كار بين مت ـــ  و ش

ـــكارچي ـــب دماي ليبه دل زمان نيدر ا وجود دارد. ش ـــاخة ،جمعيت مناس ـــد.خود مي مقدار حداكثر به  ايفرروت ش  رس
Watanabe ) كاران ها ،)١٩٨٣و هم يان انواع لارو غذاي مهمترين را روتيفر ند. اهميتمي ماه ها  دان ي روتيفر غذ  ةدر ت

شروع از ماهيان لاروهاي شتر، تغذيه زمان  صوص چربي غني ذخاير و پروتئين بالا ميزان دارا بودن به مربوط بي  نوع به خ
ــمي ،٣امگا  ــاخة هايترين گونهغالب .(Lubzens, 1989) دباش  Brachiounus angularis,ش پژوه نيدر ا ايفرروت ش

,Brachiounus calyciflorus Keratella ,cochlearis Polyarthera vulgaris  وAnureopsis  fissa ندبوده . ا
 اين در و است كلادوسراها و پوداكوپه براي مناسبي زيستگاه، باشدميگياهان آبزي  از پوشيده كه آبكنار شمالي سواحل
ـــترين .برخوردارند بالايي  جمعيت از مناطق  و پاييز فصـــول در مروره بكه  بوده تابســـتان اوايلمربوط  آنها فراواني بيش

  .)١٣٨٢مكارمي،  و سبك آرا؛ ١٣٧٨ ،(خداپرست گرددمي كاسته آنها جمعيت از زمستان
ـــووا    ـــكايا و كوروش  خانواده مختلف هايجنس انزلي در تالاب را پوداكوپه جامعة كه نمودند انيب )،١٣٥٧( ولاديميرس

Cyclopoidae ــكيل ــتان بهار و اوايل در اواخر را آنها حداكثر تراكمو  داده تش ــد و  زمانهم كه برآورد كردند تابس با رش
سعة شد. مي ماهيان لاروهاي تو سي نيز آنهابا سته اين خود تراكم هايدر برر ساحل در را را  غرب تالاب، شمالي امتداد 

دانند. مي ناحيه اين در نسبي آرامش و گياهي از پوشش را ناشي آن و علت نموده مشاهده جنوبي امتداد ساحل بيشتر از
ـــاحل كهيدرحال ـــب گياهي پوشـــش فقدان ليبه دل جنوبي در امتداد س  ،هاو تردد قايق روســـتايي جوامع وجود ،مناس
سب هايمكان  Thermocyclops oithonoides, پوداهاي كوپهترين گونهغالب وجود ندارد. ئوپلانكتونز پايش جهت منا

Cyclops vicinus  وCyclops scutifer  هاناپلي  به همراه نه آن ها گو ـــرا  ,Alona rectangular,هاي و از كلادوس
,Chydrus sphaericus Moina rectirostris جنس  هاي مختلف ازگونه وPleuroxus باشند.مي  

 پلانكتونيفراواني  نظر از مناطق ترينضعيف و ترينعمقكم ازجمله و شيجان سياكيشيم نواحي انزلي تالاب شرق در   
 يتراكم پلانكتونكاهش  سببو  شده آب كدورت پير بازار باعث رودخانة ها از طريقورود آلاينده شيجان در منطقهو   بوده

مثل  روتاتوريا ةچسبند يهاو گونهپودا كوپه ةدر هايناپلي مناطق اين در .)١٣٨٢مكارمي،  و (سبك آرا  دشويم
Monostyla hammata ,Lecan luna   وneptunia Rotaria  زئوپلانكتونبيشتر  ند، اماهست برخوردار خوبيفراواني از-

 يهاطيمح شاخص و بوده زيست به قادر محيطي نامطلوب شرايط در باشد كهمي پروتوزوآ گروه به مربوط مناطق اين هاي
 Centropyxis aculeata ,Difflugia lebes هايگونه .نيستند ستيزطيمح كنندةآلوده خود وليهستند  آلوده

,Difflugia oblonga  ,Arcella vulgaris  ريزوپودا و از Paramicium caudatum  Tintinnopsis lacustris 
,Coleps hiratus مسئله اين به با توجهاين مناطق هستند.  در شدهييشناساترين زئوپلانكتون سيليوفورا جمله غالب از 
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 ماهي توليد توان از مناطق اين كه گفت توانمي ،دارند ماهيان در تغذيه كمي غذايي ارزش زئوپلانكتون گروه اين كه
 زئوپلانكتوني نظر ازانزلي  تالاب منطقه ترينمتنوع ،كم جمعيت عليرغم سياكيشيم منطقة هستند. برخوردار كمتري

 مشخص .اندشده شناسايي منطقه اين در، كلادوسرا راستة از به خصوص زئوپلانكتوني كمياب هايگونه اكثر و باشدمي
 بسيار زياد سال طول در نواحي اين در آبزي رشد گياهان. دارد احتياج بيشتري بررسي و مطالعه به پديده اين دليل شدن
. است بسيار پايين مناطق اين در آب ايستايي ميزان آن بر علاوه شود.مي زئوپلانكتون ميزان كاهش سبب امر اين كه بوده

 پايين آب سطح يروپس از بعد و بالا رفتهبه سرعت  آب، مناطق اين به دريا آب ورود با همراه دريا و شدن طوفاني هنگام
در ). ١٣٧٨، (خداپرستشود مي دهيكمتر د حالت اين، مانند درياچه حالت ليبه دلآبكنار  ةدر منطق كهيدرحال آيد،مي

 دريا به تيدرنها و عبور كرده تالاب مختلف مناطق از كه يآب جريان ليبه دل تالاب خروجي هايكانال يا روگاها مناطق
 كمي جمعيت و روتاتوريا پروتوزوآ، شامل بيبه ترت و برخوردار يكنواختي روند ازي زئوپلانكتون فراواني و تنوع، شودمي وارد

 باز ورود فاضلا ناشي هايآلودگي ليبه دل باشد.كلادوسرا مي و پوداكوپه مختلف يهاگونهاست كه شامل  آرتروپودا شاخة از
   .)١٣٨٢مكارمي،  و سبك آرا(شوند مي مشاهده فراواني نماتودا نيز به مختلف هايجنس، مسير طول در
 توانمي را آن گرفته انجام انزلي تالاب مختلف هايانتشـــار پلانكتون در بخش و پراكنش بر روي كه مطالعاتي برمبناي   
سيم ناحيه  دو به صلغوطه زياد گياهان و تراكم شيرين با آب غربي بخش يكي .نمود تق ستان بهار و اوايل  ور در ف و  تاب

 تالاب غربي خشب در. )١٣٧٣ پور، (رمضــانباشــد دريا مي تأثير آب تحت كه كشــتيراني بوده ديگر روگاها و كانال  ناحية
شد فيتوپلان سطاو ازكتوني ر صل ا سيلاريوبهار با  ف سيار تنوع كه شدهآغاز  كلروفيتا فيتا وبا  جمعيت البتهدارند،  زيادي ب

ـــيانوفيتا نيز در اين در  يابد.مي ا نيز افزايشرروتيفتلف خهاي مگونه جمعيت ،با آن زمانهم كه بوده توجهقابل هنگام س
ـــدميدريا  آب تأثير تحت ديگر كه ةناحي ـــور آب هايپلانكتونزئو اغلب ،باش  هاي  مختلف گونه خزر مثل درياي لب ش

Synchaeta  و روتيفرا از Podon polyphemoides و sp. Acartia نام برد توانمي راآرتروپودا  از.   
ــته، همچنين العادهفوق اهميت الملليبين نظر از انزلي تالاب    ــتم داش ــيس ــيبا اكوس ــت براي ارزش  و گياهان انواع زيس

 زياد پراكنش ،)١٣٨٢، خداپرست(متمادي  هايسال طي در ليمنولوژيكي مطالعات از آمدهدستبه باشد. نتايجمي جانوران
ـــوبات پلانكتون، ،گياهان  باكتريوپلانكتون دليل تعداد افزايش ، همچنينآلي و معدني مواد ،(Nutrient) ييمواد غذا، رس
تغييرات  خوشدســـت انزلي تالاب اخير نيز هايســـال در و )١٣٧٤ نظامي،(اســـت  انزلي ) تالابيوتروف(ن بود فراغني

صله مواد و آلاينده مواد ةورود بيش از انداز ازجملهشده،  شديدتري شاورزي، ورود از حا سوبات و ك  به دليل آنهاتجمع  ر
گياهان  ةروي، رشــد بيگرديده كم شــدن عمق تالاب موجب خزر كهخروجي تالاب به درياي  درجديد  شــكنموجاحداث 

ــكوفاييو ماكروفيت و مهاجم، نيزارها  ــب را فيتوپلانكتونيهاي هگون همچنين ش ــان هايافتهبرد.  نامتوان يم نامناس  نش
سي، سالة ده ةدو دور طي انزلي تالاب كه دهندمي ساحت با كاهش دچار برر شش تغييرات به توجه م شية پو  گياهي حا

سترش بيش از حد ماكروفيتا يكي از كه شده ييگرا هيتغذ افزايش و تالاب شد و گ ست ر شهود و معلوم آن ا . بار نتايج م
 و تعمق است توجهقابلهوازي شكل نفوذ مواد مغذي از رسوبات و بقاياي گياهي در تابستان و شرايط بيه داخلي تالاب ب

شاورآن زمان طولاني قادر به تغذيه تا كه  سين م  درروندموجود  قهقرايي سير به توجه با). ١٣٦٧، يكم خواهد بود (مهند
 تا تواندمي اخص، طوربه هاتالاب و طور عامبهها اكوسيستم تحولات سير شناخت و اين روند درك انزلي، تالاب تغييرات

ضعيت بينيپيش در حدي شا روند كنوني ادامة صورت در آنها ةنديآ از و شد، بنابراين لازم راهگ ست با در  روند اين كه ا
 انزلي تالاب دهند كهمي شـواهد نيز نشـان. )١٣٩٠ ،جعفري زبردسـت و(د شـو گنجانيده تالاب مديريتي برنامة در آينده
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 ة، مقايسگرديده آبي اكوسيستم در اين تعادل عدم باعث مسئله و اين بوده غني العادهفوق از نظر مواد بيوژن نيز اكنونهم
 يبه ســو مســير يوتروفي انتهاي از آن حركت انگرينما انزلي تالاب در كل فســفات نرمال يمنحن وموجود  اســتانداردهاي

جمال ( استيوتروفي درروند تسريع موجب كه گشته و سريعي وسيع تغييرات خوشدستمسير  اين در و بوده هيپرتروفي
ـــاورزي هايآلاينده ةرويورود بي از  اگر  كه قرار دارد ايمرحله در انزلي تالاب امروزه ).١٣٧٧، فلاح زاد ـــنعتي، كش و  ص

 شاهد را باتلاق يك به آن و تبديل تالاب دور مرگ چنداننه ياندهيدر آ، روند اين ةادام نشود در جلوگيري آن در شهري
  د رفت.خواه از دست خدادادي منابع ترينعظيم از يكي و بوده

  توصيه ترويجي 
اي ازجمله لذا توجه به مسائل تغذيهي آنهاست هاي پرورش ماهي مربوط به تأمين غذااي از هزينهسهم عمده ازآنجاكه    

ساير عوامل  و يغذا ده، زمان مقدار غذانوع غذا،  سيار  درجه حرارت آب و ازجملههمچنين ارتباط تغذيه با  اندازه ماهي ب
انرژي  حمل هاي آبي باغذايي در محيط ةزنجير در مهمي را نقش پل ارتباطي، يك  به عنوان هازئوپلانكتون     مهم است.

ـــاير ب به فيتوپلانكتون يا هاباكتري از ـــتي جانداران در مطالعه رونيازا .دارند بر عهدهها ماهي و مهرگانيس  تنوع زيس
ستم سي صي برخوردار آبي مختلف هاياكو ست. از اهميت خا سيآنتپايان نيز منبع طبيعي  پارو ا ستاگزانت ،دانياك و  نيآ

سيد Cو  Eهاي ويتامين شدن ا سيد  شباعهاي چرب بوده كه مانع پراك شدها سلامتي لارو ماهيان  گرديده و ن ر ثيتأدر 
به انتخاب  كنندگانمصرفاي دارد. امروزه با توجه به افزايش آگاهي در مورد اهميت تغذيه در حفظ سلامتي انسان، عمده
پرورش لارو ماهيان نشان داده كه ناقص  تاريخچةدهند. اهميت بيشتري مي آنها،نظر ارزش غذايي  غذايي از مواد ةآگاهان

مناســب در اين مرحله  ةگردد. تغذيمي آنهامناســب موجب محدود شــدن موفقيت در پرورش  ةبودن يا عدم تغذيه اولي
ستفاده از غذاي از رهاسازي مي در مراحل بعدي پرورش بعد آنهادرصد بقاي  تر و سلامت بهتر وسبب رشد سريع شود. ا

يك منبع غذايي مهم  به عنوان را تضمين كرده و آنهاتلفات  و كاهشضريب رشد بهتر  ،آغازين لارو ماهيان يةدر تغذزنده 
سايي اين موجودات، پراكنش ر اين تحقيق علاوه بر ريختاوليه لارو ماهيان كاربرد دارد. د ةدر تغذي شنا سي و طريقه  شنا

 ةبرداريِ زندتوان با نمونهها مياين يافته كه با اســتفاده ازتالاب انزلي مشــخص شــده  در مناطق و فصــول مختلف در آنها
 ريتكثانبوه  به طوررا  آنهاسازي در محيط آزمايشگاه، خالص از شناسايي، جداسازي و بعد ،هاي مختلف اين موجوداتگونه
  استخرهاي پرورشي مورد استفاده قرار داد.ر و جهت تغذيه لاروها و ماهيان د كرده

  
   قدرداني و شكرت

 به خاطر يدكتر نظام هاي داخليآب يپروريآبزوقت پژوهشــكده  رياســت هايمســاعدت و از همكاري لهيوســ نيبد     
ر ب را بردارينمونه زحمت كه اولاد ربيعي آقاي و تحقيق اين ثمر رســـيدن در به لازم تســـهيلات آوردن فراهم و  حمايت
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