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 چكيده

آذربایجان شرقی، بررسی آبادبستاندر  ()کردکندیپشت سد وحدت  ةو افزایش تولید در دریاچ یپروریآبز ةتوسع طرح در

دریاچه  این تولیدات ماهی در پروری وراستای آبزی در و امکان افزایش تولید عنوان مطالعات پایههپلانکتون بزئو های

ها سد و ورودی رودخانه درنظرگرفته شد. بررسی ةدریاچ ةایستگاه مطالعاتی در محوط 5این طرح  درنظرگرفته شد. در

 در هر ایستگاه بردارینمونه جهتادامه یافت.  9811دت یک سال تا پاییز مه ب شروع و 9831صورت فصلی از زمستان سال هب

 شگاهیه و در آزمانمود تثبیت درصد 4 با فرمالین را هانمونهنهایت  در و فیلتر کرونیم 81پلانکتونزئو تور توسط آب تریل 81

 44 زئوپلانکتونی و ةشاخ 5 این بررسی در .قرار گرفتندشمارش  و شناسایی مورد Invertبا میکروسکوپ  ،سازیآماده از بعد

درصد  1/51با  Syncheata و Keratella، Polyarthraی هاا با جنسیفرروت ةشاخ این تحقیقدر  جنس شناسایی شد.

 ةمقایس دارند. قرارفراوانی بعدی  ةرتب درصد در 4/49داران( با ترین و سیلیوفورا )مژهبیشجمعیت زئوپلانکتونی دریاچه 

 هایاستعداد و گونهدارای  هنوز جوان و وحدت مخزنی که سد داده نشان آبهای محیطی و مولفهپلانکتونی مشاهدات 

فون ماهیان داخل دریاچه نیازمند فرصت بوده اما ها آن لاروهای و پرورش ماهیان وتغذیه  جهت یپلانکتونزئومناسب 

 زندگی و سازش با شرایط دریاچه هستند. ةچندساله جهت تکمیل چرخ

 وحدتشیلاتی، زئوپلانکتون، سد  تولید آذربایجان شرقی، پتانسیل پروری، استانآبزی های كليدی:واژه

 

 

 شناسي منابع آبيترویجي بوم ةمجل

 1011، بهار و تابستان 1 ة، شمار5 ةدور
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 مقدمه

 هاسازهاین .روندبشمار می تولید آبزیان در باارزش منبعی عنوانبهد ندار آب توزیع در که اهمیتی بر علاوه مخزنیهای سد  

 و مهار ها برایروش نیتراز مناسب شوندمیاحداثمتفاوتبا اهدافهارودخانهآبیسازرهیذخبرایورودخانهمسیردرکه

های توسعه و گسترش فعالیت درمین نیازها آبی أها برای تاز آن یبرداربهره یسازنهیمنابع آب سطحی و به یسازرهیذخ

 موردتوجه جهان در سراسر ثبات منابع آبی کیفیت و .(9838عبدی، ) استنیازهای غذایی جامعه  نیتأم منظوربهکشاورزی 

همچنین  سدها پشت آبی مخازن جملهاز داخلی آبگیرهای در استخرها بر ماهی علاوه و پرورش پروریآبزیة توسعبوده اما 

 دریاچه آبزی منابع اخیر هایسال در چنانچه .(Smith, 2003) شودبیشتر احساس می نوپاست صنعتی ها کهآنمسیر پایاب 

 مطالعات و زمینه نیدر ا شدهانجام هایگذاریسرمایه با که شده تبدیل اجتماعی و یمهم اقتصاد عوامل از یکی به سدها و

(.Winfield and Nelson,1991) بدانیم آبزیان تولید ةنیزم در آبی منابع ترینغنی از یکی توانیممی آن را لیمنولوژیک

 که است بیوژن وجود مواد نیبنیدرا عامل ترینمهم .است آن ةو غیرزند زنده شرایط به وابسته آبی ستمیاکوس هر در تولید  

است  هاآب در حیات ةو سرچشم آبی هر منبع اصلی تولیدات ةدر زمر که شده فیتوپلانکتون یعنی اولیه تولیدات افزایش سبب

از  .(Millman et al., 2005) باشدیم برخوردار بسزایی اهمیت از شیلات بخش در سایر آبزیان با هاآن تراکم و تنوع ارتباط و

 اهمیت از بعدی در مقام خود که (Sridhar et al., 2010) برای زئوپلانکتون هستند غذایی مناسب منبع یک هاآنطرفی 

 به لاروی در دوران ماهیان هستند که یا ساکن جاری یهاآب میئاد ساکنان ازو  استبرخوردار  غذایی ةزنجیر در ایویژه

 کنندمی تغذیه Copepodaو  Cladoceraاز  ماهیان بسیاری اروهایلچنانچه . رسانندمی مصرف به را هاآن زیادی زانیم

(2003 .,et al Evjemo 1971;Gordon, ).  ةگون روتیفرها، بخصوصهمچنین  Brachionus calyciflorus منبع یک 

روتیفرها  اهمیت .(Watanabe et al.,1983 Awales,1991;)هستند  شیرین آب ماهیان لاروهای تغذیه جهت عالی غذایی

 فرایندهای رفتن بالا سبب که 8امگا  نوع چرب اسیدهای بخصوص انرژی و پروتئین میزان ازنظر لارو ماهیان ةرا در تغذی

 از هیثانو و هیاول داتیتول سطح تعیین یمخزن یسدها نیبنابرا ؛(Lubzens,1989) است توجهقابلد، شومی هاآن گوارشی

 (.Goodland, 1978; Fogarty, 2014) هستند برخوردار ایویژه تیاهم

زیستی  شیمیایی و فیزیکی، هایمولفه از توسط برخی شودیم آبزی موجودات رشد و تکثیر بهتر به که منجر آب کیفیت  

 سلامت میزان بررسی (. جهتKeremah et al., 2014; Ehiagbonare and Ogunrinde, 2010شود )می تعیین
 .(Dokulil, 2003روند )بکار می شناسایی ابزار عنوانبه زنده تجودامو کمک زیستی به پایش یهاروشآبی،  یهاستمیاکوس

 شناسیها، ریختفصل آب، وشیمیاییفیزیک شرایط چون مختلفی به عوامل زئوپلانکتون فراوانی و یاگونه ترکیب درمجموع
 هایی. مولفه(Thorp and Covich, 2001وابسته است ) هایشکارچ وجود ها، همچنینو جلبک هاحضور ماکروفیت دریاچه،
از . (Shayestehfar et al., 2010باشند ) مؤثر ی زئوپلانکتونیهاگونه تنوع و توزیع در توانندیم و نور دما محلول، اکسیژن مثل

 کیفیت تعیین برای مهم شاخصی عنوانبه رونیازا ؛قرار داشته محیطی فشارهای ریتأث تحت شدتبه زئوپلانکتونی طرفی جوامع
 .(Suresh et al., 2011) آبی مطرح هستند محیط

 چنادانی ةساابق رانیاا در مطالعاات این، شورهاک سایر در آبی منابع و هیدروبیولوژی هیدرولوژی مطالعات قدمت به توجه با  

 قاتیتحق مرکز توسط ارس سد مخزنی مطالعات ةخچیتار همچنین .است شده آبگیرها معطوف بعضی ةمطالع و تنها به نداشته

مخزنای  ساد نیاا در پلاانکتونی از مطالعات هدف و شروع 9858 از سال مطالعات این که دهدیم نشان گیلان استان شیلاتی

 آرا،)سابک است بوده سد ارس ةاچیدر ازی برداربهره ضمانت منظوربه لیمنولوژیک ابعاد بر هیتک با شیلاتی کاربردهای به توجه

و  حیادری) مهابااد (،9877، و مکاارمی آرا)سابک مااکو مخزنای سدهای جامع مطالعات (.9831 ،آرا و مکارمیسبک ؛9874

 دار مااهی ةزمینا در مرکز این توسط نیز( 9834و  9839 مکارمی آرا وسبک) حسنلو( و 9813 ،آراسبک ؛9877، محمدجانی

https://www.researchgate.net/profile/Jan-Evjemo
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 تحقیقاات ةنایزم در و جاانیآذربا یجمهاور در ساد پشات هاایدریاچاه پلاانکتونی مطالعاات .انجام شاد مخازن نیا کردن

 ارس، توساط یمخزن سد یرو بر بررسی ترینکامل اما شدهانجام ارس مخزنی سد یرو بر ازجمله هیدروبیولوژی و هیدرولوژی

 زئوپلاانکتون تولیادات و پاراکنش ،رشد یبررس آن و هدف صورت گرفته 9137تا  9134 یهاسال یط در (9111) محمداف

 مخزنای ساد یرو بارای مطالعاه گوناهچیه تااکنون بوده است. آبیی پالا خود و ماهیان غذایی منابع در هاآن نقش همچنین

 آن هیادروبیولوژی و هیادرولوژی ةزمینا دری اجانباههمه و مستمر تحقیقات که بوده لازم خاطر نیهم به نشده انجاموحدت 

 ازنظارمادیریتی  ةآن برناما بار اسااسشیلاتی صورت گرفات سا س  ةپس از احداث سد، مطالعات اولی رونیازا گیرد، صورت

و شاود هاا مایسبب تغییر فراوانی جمعیت ماهی که یعواملخصوص آگاهی از  کردن دریاچه طراحی شد که در این داریماه

 عوامل مهم هستند. ازجمله دسترسقابلماهیان  ةکی، شیمیایی، تعداد و اندازی، فیزیشناختستیز اتیخصوص

 

 هاروش و مواد

دقیقه طول شرقی بر روی  55درجه و  44عرض شمالی و دقیقه  51درجه و  87سد وحدت با موقعیت جغرافیائی  ةدریاچ  

 ةجادی کم از افاصلهکیلومتری از مرکز شهرستان و در  41 ة، در فاصلآبادبستانچای در شهرستان اوجان ةانشعابی از رودخان

رسی بوده که ساخت آن با  ةاین سد از نوع خاکی با هستاست.  تبریز در مجاورت روستای کردکندی واقع شده-اصلی اردبیل

در حال حاضر ی رسید. برداربهرهبه  9834جهاد کشاورزی آغاز و در سال  ةلیوسبه 9838هدف کاربری کشاورزی در سال 

ی اشاخهورودی به این دریاچه،  ةدهد. رودخانهکتار از اراضی کشاورزی منطقه را تحت پوشش آبیاری قرار می 441این سد 

 ةسد وحدت، آب اضافی آن سرانجام به رودخان ةچای بوده که پس از مشروب ساختن دریاچاوجان ةکوچک از رودخان

های ورودی، ایستگاه در بخش 5در این راستا  گردد.ارومیه می ةر از تبریز، وارد دریاچرود( ریخته و پس از عبوچای )تلخهآجی

فصلی از  صورتبهی بردارنمونه سد، جهت مطالعات هیدرولوژی و هیدروبیولوژی تعیین شد. ةآبی دریاچ ةخروجی و پهن

سد  ةهای مطالعاتی را در دریاچایستگاهموقعیت  ،9شکل گردید. انجام  9811پاییز  تا سال کشروع و طی ی 9831زمستان 

 .دهدیموحدت نشان 

( به طول P.V.C) پلیکا لوله توسط هاستگاهیا در پلانکتونی بردارینمونه (،متر 7تا  5 نیب) دریاچه متوسط عمق به با توجه  

 تور زئوپلانکتون توسط و را برداشته آب تریل 81ایستگاه  در هر .گرفت انجام و سطل مدرج مترسانتی 5/4 قطر و 491حدود 

 درصد 4 نسبت به فرمالین اب را هانمونهدرنهایت . ریخته بردارینمونه در ظروف آن را ةکرده و عصار میکرون فیلتر 81دستی

 شدن و تعیین حجمهمگن  از بعد پلانکتونزئو یهانمونه شگاهی. در آزماشدند منتقل شگاهیبه آزما مطالعه جهت و تثبیت

(، ساعت 44 )حداقل رسوب جهت کافی زمان گذشت از پس و منتقل شمارشی تریلیلیم 5 هایمحفظه به ،پی ت توسط

ها با پلانکتون یتیجمع تراکم ةو محاسب یبردارنمونه روش ند.شد بررسی یفیو ک کمی ازنظر Invert میکروسکوپ ةلیوسبه

؛  Ruttner – Kolisko, 1974 از منابع شناساییجهت و  APHA, 2005 ؛ Harris et al., 2000 منابع از استفاده

Pontin, 1978 ؛Krovchinsky and smirnov, 1994؛ Thorp and Covich, 2001؛ Bledzki and Rybak, 2016 

 تراکم و ثبت شده بندیشاخه اطلاعاتی هایفرم در و تعیین تریدر ل ایستگاه هر پلانکتونزئو تراکم . درنهایتاستفاده شد

 انسیواراز آزمون آنالیز  آمدهدستبههای داده لیوتحلهیتجز جهت. گردید محاسبه کل تراکمدرنهایت ها و شاخه

(ANOVAجهت بررسی تفاوت ،) افزارنرماز  هاستگاهیا ی زئوپلانکتونی برحسب فصول ودرگروهاها SPSS برای  و 94 ةنسخ

 .دش استفاده Excel 2010 افزارنرم نمودارها از انجام محاسبات و ترسیم
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 هایافته

جنس  44زئوپلانکتونی و  ةشاخ 5، آبادسد وحدت واقع در بستان ةدریاچدر  31 -11سال  زئوپلانکتونی در مطالعات  

جنس مربوط به  9 ،(دارانمژه) Ciliophora ةشاخ به مربوط جنس Protozoa، 4 سلسله ریاز ز تیدرنها .ندشناسایی شد

 ( ونبندپایا) Arthropoda ةاز شاخ وجنس  95 تنان(گردان) Rotifera ةاز شاخ دیده شد. پایان(شهری) Rhizopoda ةشاخ

 به همراه جنس 4 )پاروپایان( Copepoda ةرد از و جنینی ةبه همراه مرحلجنس  8منشعبان( )آنتن Cladocera  ةراست

گردید  مشاهده Nematoda ةشاخ از آرتروپودا و Ostracoda ةرد، (موقت)پلانکتون گروه مروپلانکتون از و هاآن ناپلی ةمرحل

 .(9)جدول 
های زئوپلانکتونی . جنسباشدیدریاچه م ةسد وحدت تابع حجم آب و گستر ةدریاچتولیدات نشان داد  آمدهدستبه نتایج  

ی که دارانمژه از روتیفرها، Syncheataو  Keratella، Polyarthraهای اند جنسداشته حضور هایبردارکه در بیشتر نمونه

پودا همچنین ناپلی کوپه ی شدند(،معرف Unknownاین گروه بنام دهند )تثبیت شدن شکل واقعی خود را از دست می در اثر

 ة. درمجموع شاخندیل دادتشکداران و بعد از آن مژه روتیفرهارا  پلانکتونی این دریاچهزئوجمعیت غالب  .توجه بوده استقابل

 848 داران با میانگینو مژه نیتردرصد جمعیت زئوپلانکتونی دریاچه فراوان 1/51 لیتر و در عدد 444روتاتوریا با میانگین 

 ةپودا و مرحلکوپه ةآرتروپودا، رد ةاز شاخ .قرار دارند بعدی ةدرصد جمعیت زئوپلانکتونی دریاچه در رتب 4/49لیتر و  در عدد

زئوپلانکتونی  یهاسایر گروه .دهنددرصد جمعیت زئوپلانکتونی این دریاچه را تشکیل می 4/8درصد و ریزوپودا  4/8 ناپلی آن

نتایج آنالیز  (.4و  4های شکل) دارنداستراکودا درصد ناچیزی  مثل نماتودا و (موقت مروپلانکتون )پلانکتون ازجمله کلادوسرا و

 یهاستگاهیزئوپلانکتونی برحسب فصول و ا یهابین فراوانی گروه داری، نشان داد اختلاف معن(ANOVAواریانس دوطرفه )

 .(P>0.05)مختلف وجود ندارد 

سد با فراوانی  ةروی دریاچ 4فصل بهار ایستگاه  لیتر و در در عدد 344 فراوانیبا  مقابل تاج سد 9در فصل زمستان ایستگاه   

روی  4 ستگاهیدر فصل پاییز ا تریل در عدد 9344 فراوانیبا مقابل تاج سد  9تابستان ایستگاه  در فصل لیتر و در عدد 8741

فصل  ورودی رودخانه در 5(. ایستگاه 5و  4 هایشکللیتر بیشترین جمعیت را دارند ) در عدد 514سد با فراوانی  ةدریاچ

 444 و 441 یهابا فراوانی بیسد به ترت ةروی دریاچ 4 ایستگاهبهار و تابستان در فصل  لیتر و در عدد 74زمستان با فراوانی 

این  جمعیت زئوپلانکتونی را در نیکمتر تریل در عدد 894سد با فراوانی  ةدریاچ یرو 4ایستگاه  در فصل پاییز لیتر و در عدد

 (.8شکل سد دارا هستند ) ةدریاچ

 ,.Rivera et al) هستند تعامل در بشری یهاتیفعال با که هستند پویایی و پیچیده اکولوژیکی یهاسامانه ،آبی مخازن

 Bouraoui and) شوند یا فراغنی یوتریفیکاسیون موجبتوانند ازت می ور فسف مغذی ةماد ود مخازن (. در این2007

Grizzetti, 2008). ةکه خود منجر به تشکیل اولین حلقشود میهای زیستی با فتوسنتز آغاز فعالیت آبی یهاطیدر مح 

ها آن ةتوسع و شدت رشد .دهدیحیاتی یعنی فیتوپلانکتون گردیده که اساس تغذیه را در هرم غذایی آبزیان تشکیل م ةزنجیر

. با افزایش (9831 ،یآرا و مکارمسبکفسفر، ازت، اکسیژن، هیدروژن و کربن در آب است )متأثر از عناصری نظیر  نیز

 .گرددطور نسبی کنترل میها بهفیتوپلانکتون جمعیت زئوپلانکتون نیز افزون شده و تراکم آن

مورد  مصرف رسانده و خوده ب آبی را تشکیل داده که فیتوپلانکتون را یهاطیزنجیره غذایی در مح ةزئوپلانکتون دومین حلق 

سد موجب  ةبه محیط دریاچ فراوان مواد مغذی ورود بار ةدرنتیج ،احداث سد ةهای اولیسال در گیرد.می نکتون قرار ةتغذی

 .کنندخوبی رشد میهزمان بطور همنیز به انیزکف و هاها، پلانکتونها شده همچنین باکتریماکروفیت ها ورشد میکروفیت

تر کوچک انیغذای خود را از ماه نیب نیا شکارچی نیز در انیماهیان قرارگرفته و ماه ةطور مستقیم مورد تغذیبه هانیا
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آرا و  مخزنی مطلوب است )سبک یهااچهیماهی در در اتتولید ،آبگیری ةهای اولیسال کنند. به این خاطر درمی نیتأم

 .(9831 ،یمکارم

 

 

 

 سد وحدت ةهای مطالعاتی در دریاچموقعیت و ایستگاه .9شکل 

باشاد می دریاچاه آب خودپالاایی همچنین لارو ماهیان ةیدر تغذ ،سدها یهدریاچ جملهاز آبی زئوپلانکتون در منابع اهمیت   

زا سدهای مخزنی بستگی به ورود ماواد مغاذی بارون کم شدن تولیدات در ةها نشان داده که زمینبررسی(. 9111، محمداف)

خاوار کفازی انیاو ماهرفتاه  نیبا رسوبات از با انیزشود فون کفها نیز سبب میگذاریاز طرفی افزایش رسوباست.  داشته

(. 9813؛ سابک آرا، 9871عبدالملکی و همکاران، ها نقصان یابد )جمعیت آن جهیاز منابع غذایی محروم شده و درنت ک ورمثل
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ماهیاان در  ذخاایر از اقدامات اساسی حفا  و بازساازی هاآنزیستی  و تنوعفیتوپلانکتون -زئوپلانکتون ایتغذیه روابط بررسی

 (.,.Akbulut et al 2011منابع آبی است )

  . 

 سد وحدت اچةیزئوپلانکتون در در یفصل راتیی. تنوع وتغ9جدول 

 پایيز تابستان بهار زمستان هاجنس پایيز تابستان بهار زمستان هاجنس

Rhizopoda 

    

Pompholyx  -  +  -  - 

Euglypha  +  -  -  - Proalides  -  -  +  - 

Ciliophora 

    

Rotaria  -  -  +  - 

Tintinnidium  -  +  -  - Syncheata  +  +  +  + 

Tintinnopsis  +  +  -  - Trichocerca  -  -  +  + 

Unknown  +  +  +  + Arthropoda 

    Nematoda  +  +  + 

 

Cladocera 

    Rotifera 

    

Bosmina  +  -  +  - 

Asplanchna  -  +  -  + Daphnia  -  +  -  - 

Brachionus  -  -  +  - Moina  -  -  +  - 

Cephalodella  -  -  +  - Simocephalus  -  -  +  - 

Colurella  +  +  -  - Cladocera emberyoni  -  -  +  - 

Filinia  -  +  +  + Copepoda 

    Keratella  -  +  +  + Cyclops  -  +  +  + 

Lepadella  -  +  -  - Diaptomus  -  -  + 

 Notholca  -  -  -  + Naupli copepoda  +  +  +  + 

Philodina  -  +  -  - Ostracoda  +  -  -  - 

Polyarthra  +  +  +  +     حضور + -عدم حضور   
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 برخی از پارامترهادرمقایسه با سد وحدت میانگین براساس مخازن آب باروری قابلیت و گرایی تغذیه وضعیت بندی ( طبقه4جدول )

 (Häkanson, 1980; Häkanson and Jansson 1983; Meybeck et al., 1989) اقتباس از 

تغذیه وضعيت

 گرایي

 غلظت ميانگين

 ( ( mg/m3فسفركل

 ساليانه ميانگين

 ( ( mg/m3كلروفيل

 غلظت حداكثر

كلروفيل 

mg/m3 ) ) 

 ساليانه ميانگين

 قابل عمق

مشاهده 

 (m)دیسك

 عمق حداقل

 قابل

 مشاهده

 (m)دیسك 

 ميزان حداقل

محلول  اكسيژن

(%sat) 

 01-111 6 12 5/2 1/1 1/0 اولتراوليگوتروف

 81-01 3≥ 6≥ ≥8 ≥5/2 ≥11 اوليگوتروف

 01-81 5/1-3 3-6 8-25 5/2-8 11-35 مزوترف

 11-01 5/1-5/1 5/1-3 25-55 8-25 35-111 یوتروف

 ≥11 ≥5/1 ≥5/1 55≥ 25≥ 111≥ هایپروتروف

 3/12 51/1 85/1 35/10 85/6 153/1 وحدتد سدریاچه 

 
 

 

 9831-11سد وحدت، سال  اچةیدر یهاستگاهیدرا یزئوپلانکتون یهاگروه یفراوان نیانگی. م4شکل

0

200

400

600

800

1000

Rhizopoda Ciliophora Nematoda Rotatoria Cladocera Copepoda Others

تر
 لي

در
د 

دا
تع

گروه های زئوپلانكتوني

(1)مقابل تاج سد (2)روی دریاچه  (3)روی دریاچه 



 3صفحه                                                                  9 ة، شمار5 ةدور، ترویجی بوم شناسی منابع آبی ةفصلنام

 

 

 9831-11سد وحدت، سال  ةاچیمختلف در یهاستگاهیدرا یسالانه زئوپلانکتون یفراوان نیانگیم. 8ل شک

 

 

 9831-11سد وحدت، سال  ةاچیمختلف در در یهاماه در یزئوپلانکتون یهاگروه یفراوان نیانگیم. 4 شکل
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 9831-11سد وحدت، سال  ةاچیدرهای مختلف در ها وماهفراوانی زئوپلانکتون درایستگاه . 5شکل 

 

 

 

 9831-11سد وحدت ، سال  ةاچیدر های زئوپلانکتونی دردرصد سالانه گروه .4شکل
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 9831-11 وحدت سال دریاچه سد های پلانکتونی درایستگاه گروههای فراوانی میانگین مقایسه .7شکل

 

 دینمایشیرین تغییر م آب یهااچهیدر تروفی وضعیت و لیمنولوژیکی یهایژگیو به توجه با زئوپلانکتونی تنوع و فراوانی  

(Jeppesen et al., 2002)در  یابد. افزایش دریاچه وضعیت تروفی افزایش با است زئوپلانکتونی ممکن فراوانی کهیطوربه ؛

 Kaya and) باشدیم Rotifera ةشاخ به زئوپلانکتونی مربوط جمعیت درصد بیشترین نیز ترکیه در Gelingüllü ةاچیدر

Altindag, 2007). و داشته حساسیت بیشتری پوداکوپه و کلادوسرا با سهیدر مقا یطیمحستیز راتیتغی به نسبت روتیفرها 

مطالعات  اساس بر .(Ismail and Mohd Adnan, 2016) شودیم آب شناخته کیفیت یهاشاخص یکی از عنوانبه

Blancher (1984)  شرایط کالانوییدا برای هستند. درمجموع ترفراوان یوتروف یهااچهیدر در سیکلوپوییدا وکلادوسرا 

 Ismail and) اندشده سازگار یوتروف یهااچهیدر شرایط با یخوببه سیکلوپوییدا اما بوده مناسب الیگوتروف یهااچهیدر

Mohd Adnan, 2016) .ها آن بنابراین بوده زئوپلانکتونی یهاگروه دیگر از ترفراوان روتیفرها شیرین، آب یهاستمیاکوس در

 است ممکن Copepoda و Rotifera، Cladocera تیجمع در شیافزا .دهندمی تشکیل را غذایی ةزنجیر از بزرگی بخش

 از یکی ،هیدر ترکGelingüllü  سد ةدریاچ در .(Emir and Demirsoy, 1996) دهد قرار ریتأث تحت نیز را ماهیان جمعیت

را  زئوپلانکتونی گروه دو نیا شتریب ،دریاچه ماهیان که باشد این است ممکن کلادوسرا، و پوداکوپه تعداد کاهش احتمالی علل

 دائمی غالب یهاجنس یوتروف یهااچهیدر در .(Kaya and Altindag, 2007) باشند کرده مصرف نسبت به روتیفرا

 پلانکتونی تولیدات در عامل نیترمهم درمجموع .(Tanyolac, 1993) اندشده گزارش Keratella و Brachionus  روتیفرها

 زیادتری تولیدات عمقکم یهااچهیدر هستند. مهم بسیار دریاچه ةحوز و سواحل بوده س س طول آب کیفیت ،هااچهیدر در

ی هاهیلاتماس  لیدل هوبشته قرار دا آفتاب نور تأثیر تحت تولیدات، یمنطقه بیشتر زیرا که دارند عمیق یهااچهیدر به نسبت

. (Suthers and Rissik, 2009) گیردمى صورت آب یهاهیلا یدر تمام پلانکتونى تولیدات، عمقى یهاهیلا با عمقکم
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 ,.Thompson, 1941; Bettencourt et al) پلانکتونی مؤثرند تولیدات در نیز رشد فصل طول چون دیگری هایمولفه

نمودار ی مختلف سد وحدت )هاستگاهیدر او زئوپلانکتونی  پلانکتون جمعیت فیتو ةمیانگین تغییرات سالان یمقایسه. (2019

-به (.9817)پورغلامی مقدم و همکاران،  ها با هم هماهنگی دارنددر ایستگاهدر طول سال  این تغییراتدهد که ( نشان می4

متعارف  ةخیر زمانی کوتاهی رخ داده که رابطتأعبارتی تغییرات تراکم زئوپلانکتون موازی با افزایش تراکم فیتوپلانکتون و با 

 .(Watanabe et al., 1983دهد )بین شکار و شکارچی را نشان می

سد وحدت از جمعیت  ةدریاچچای، علیا و قلعهصومعه سدهای ةدریاچ از مطالعات آمدهدستبهبا نتایج  مقایسه در  

آن تابع حجم آب و  تولید در و شتهعلیا داصومعه شباهت زیادی به سد ،زئوپلانکتونی بیشتری برخوردار بوده اما ازنظر تنوع

نسبت به سایر پودا همچنین ناپلی کوپه ،دارانمژه ،Syncheata و Keratella ،Polyarthra یها. جنساستدریاچه  ةگستر

. جمعیت غالب پلانکتونی این دریاچه را اندتری برخوردار بودهتوجهفراوانی قابلاز شده های زئوپلانکتونی مشاهدهجنس

 هالابیسد و همچنین ورود س ةداران قرار دارند. وجود بادهای محلی و مواج بودن دریاچتشکیل داده و بعد از آن مژه روتیفرها

پروتوزوآ در منابع آبی غالب  از)سیلیوفورا(  دارانمژهشده و درنتیجه  افزایش کدورت آبیکی از عوامل  تواندیاز رودخانه م

بخصوص در زمستان و بهار  Tintinnopsisجمعیت فراوان این شاخه را  شویر ةاما در بسیاری موارد همچون دریاچ ؛شوند

 . (9837)میرزاجانی،  دهدیتشکیل م

تمام آب این دریاچه که  دهدیمنشان  سد وحدت ةهای فیزیکی و شیمیایی آب دریاچاز آنالیز مولفه آمدهدستبهنتایج   

ها یکی از عوامل محدودکننده در دریاچه زیفسفر ن. باشدیآب شیرین را دارا م در خصوصیات بافری برای تولید آبزیان سازگار

 مقادیر فسفر کل و ارتوفسفات در دریاچه .به همراه داردنیز افزایش تولیدات دریاچه را  ،افزایش غلظت فسفر شده ومحسوب 

شاخصی  عنوانبه a کلروفیل .(9817 ،پورغلامی مقدم و همکاران) باشدیدر حد نرمال و مناسب م یپروریآبز جهت وحدت

دریاچه  aکلروفیل  ة. میانگین سالانشودیمجلبکی است که بر اساس آن میزان تولیدات دریاچه محاسبه  ةتودی زاز شدت 

بر اساس شاخص  4مطابق جدول در لیتر بوده و  کروگرمیم 87/94تا  97/9تغییرات  ةمیکروگرم در لیتر با دامن 35/4

طبق همین  همچنین ؛دهدنشان می وحدت خصوصیات مزویوتروف را ةاچیدر a (Vollenweider et al., 1982) لیکلروف

 ةبر این اساس دریاچ و شده انیب تریلدر گرم میلی 19/1-115/1 ةمزوتروف با دامن یهااچهیشاخص فسفر کل برای در جدول

میانگین کل ازت . شودمی یبندهای مزوتروف طبقهدریاچه لیتر جزء در گرمیلیم 158/1وحدت با میزان میانگین 

(Vollenweider et al., 1982) لیتر  گرم برمیلی 849/1-83/9 ةلیتر با دامن گرم برمیلی 785/1مزوتروف  یهااچهیدر برای

 .(9817 ،پورغلامی مقدم و همکاران) گیردهای مزوتروف قرار میدریاچه ةدر رداین مبنا  وحدت بر ةشده که دریاچ ارائه
 بسیار چشمگیر بوده در آن و هوایی آب ةدرج اختلاف سال در فصول مختلف که سد مخزنی این جغرافیایی موقعیت  

عمق کم،  به با توجه مواقع نیدر ا ؛بنددمی تقریباً یخ دریاچه که سطح و بهمن دی یهاماه و در زمستان خصوص در فصلبه

 آب و کدورت و رسوبات آب خوردن به هم ، موجبباد در سطح انیبندد در اثر جرمی خیکمتر  که دریاچه میانی مناطق

 و انیزکف ةتغذی به مصرف تیشده و درنها نینشته و رسوبات هادیتریت ها نیز به همراهاز جلبک مقداری درنهایت .گرددمی

بسیار بالا  حرارت در فصل تابستان ةدرجاز طرفی  .گردندمی آبی محیط در این غذایی ةاستمرار چرخ و سبب رسیده ماهیان

 و با شرایط کرده تحملسال  مختلف را در فصول دمایی اختلاف توانند چنینمی محدودی آبزی موجودات رونیازابوده؛ 

. آب نقش مهمی در انتشار موجودات آبزی دارد ییزیرا شرایط فیزیکی و شیمیا ؛یابند سازگاری ایدریاچه چنین هیدرولوژی

 و هیدروبیوژی هیدرولوژی هایدادهمطابق نتایج . راد استگسانتی ةدرج 7/44 ± 5/4وحدت  سد آب دمای ةسالان میانگین

و با توجه به رژیم حرارتی آب این دریاچه که وابسته به محیط بوده و چرخش ( 9817 ،پورغلامی و همکاران) آمدهدستبه

دریاچه و تغییرات فون دریاچه که مواد معلق بستر را در ستون آب برقرار دورانی آب ناشی از عمق کم که با وزش باد و تلاطم 

غلظت گردد. ایجاد می یپروریبرای آبز تریگرم بر ل( میلی95 - 31) و حد میزان آن کمی بالاتر از حد مطلوب کندیم

از فاکتورهای مهم در شناخت الگوی معدنی شدن مواد آلی در  (COD) مواد آلی شیمیایی ةجهت تجزی ازیاکسیژن موردن
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بر  کهبر لیتر بوده  گرمیلیم 93/49شده در این دریاچه  یریگاندازه CODحداکثر غلظت  .گرددیمنابع آبی محسوب م

آبی  ةپیکر ی شده هیچ اثر منفی برریگاندازه ایران میزان اکسیژن شیمیایی ستیزطیاساس استاندارد سازمان حفاظت مح

عوامل  ریمواد مغذی و سا ،مواد آلی با توجه به جوان بودن دریاچه از نظر .(9817 ،پورغلامی مقدم و همکاران)نخواهد داشت 

 .شوندیمحسوب نم یپروریمحدودکننده جهت آبز عاملها در حد مولفهاز این  کدامچیه هاونیو کات هاونیساختاری آن

این  .پایدار است دیو تول در حد بهینه یاز ماه افزایش برداشت ،هااچهیدر و مخزنی یسدهادف مدیریت شیلاتی در ه  

انجام تدابیر محیطی، دوم تنظیم  ابتدا .دارد شیراه در پ ریت برای برطرف کردن موانع و کاهش جمعیت ماهیان سهیمد

 راهبردی موارد دیگر از .(Kismey, 1985ت )برداش جمعیت ماهیان در رابطه با غذای موجود و سوم تنظیم و کنترل صید و
 این بوده که شده رهاسازی یهاگونه ترکیب ؛باشدیم دارا را مؤثری و مهم بسیار نقش که آبی منابع در ماهی تولید افزایش
 ندهیآ یلیتکم و مطالعات آزمایش و تجربه تنها توضیحات این تمام با است. استوار تغذیه نوع و زیستی رفتار بر اساس ترکیب

 ماهى تولید .هستند مؤثر آبی منابع گونهنیادر  تولیدات سطح بردن بالادر  باشد که متعددی مسائل پاسخگویتواند می

 یو بررسبوده  در ارتباط آبخیز(، ةخشکى )حوز اکوسیستم نیز و کندمی آبی دریافت سیستم که آبى با مخزن سد دریک

 ضروری است. کسب تولیدات زیستی مجموع و پلانکتونى ةتودیز مخزن، شکل مغذی، مواد چون مختلفى یهاشاخص

بشناسیم.  بهتر را دریاچه انیماه ریذخا تا دینمایم کمک ما به دریاچه این در کردرها و صید وضعیت خصوص در اطلاعات

 این ماهیان صید ترکیب در و شده یبندطبقه کوچک سدِ پشت یهااچهیدر ةدر رد وسعت لحاظ به سد وحدت ةدریاچ

 یهانهیاز هز یاازآنجاکه سهم عمده کرد. اشاره توانرا می ماهی آمور و ک ور سرگنده، فیتوفاگ، چون به ماهیانى دریاچه

ارتباط  نیازجمله نوع غذا، مقدار غذا و همچن یاهیلذا توجه به مسائل تغذ هاستآنی پرورش ماهی مربوط به تأمین غذا

مهمی  نقش یک پل ارتباطی، عنوانبهزئوپلانکتون  اندازة ماهی بسیار مهم است. درجة حرارت آب و نظیرتغذیه با سایر عوامل 

 به عهده هایماه و مهرگانیبسایر  به هافیتوپلانکتون یا یباکتر انرژی از حمل ی آبی باهاطیمحغذایی در  ةریدر زنج را

 بالاتر سطوح در جانوران برای غذای مهمی و خود کرده تغذیه فیتوپلانکتون از خوارگیاهزئوپلانکتون غذایی،  ةزنجیر دارد. در

 مختلفی هایجمعیت شامل و داشته فعال حضور مختلف آبی منابع در دائم طوربه هاهستند. این گروه هایماه بالاخره و

 انرژی و پروتئین زانیازنظر م بودن مغذی دلیل به . روتیفرهاباشندیم و غیره پودهاکوپه و کلادوسرهاروتیفرها،  همچون

-بالایی می ارزش دارای بالغ و جوان ماهیان برای غذای زنده عنوانبهبالا  تکثیر و سرعت 8 امگا چرب اسیدهای بخصوص

 باشند.

 

 ترویجي ةتوصي

 به بستگی هاآن ةتودیز تولید واگرچه توان رند؛ دا ی آبیهاستمیدر اکوس ثانویه داتیدر تول ایعمده نقشکلادوسراها نیز   

بوده که مانع پراکسید  Cو  Eی هانیتامیو، آستاگزانتین و دانیاکسیآنتپودا نیز منبع طبیعی . کوپهدارد محیطی شرایط

در ای دارند. امروزه با توجه به افزایش آگاهی عمده ریتأثگردیده و در سلامتی لارو ماهیان  نشدهاشباعشدن اسیدهای چرب 

، اهمیت هاآنارزش غذایی  ازنظر، کنندگانمصرفیی مواد غذا ةاهمیت تغذیه در حف  سلامتی انسان، به انتخاب آگاهان مورد

مناسب موجب محدود شدن  ةاولی ةپرورش لارو ماهیان نشان داده که ناقص بودن یا عدم تغذی ةدهند. تاریخچبیشتری می

 بالا بردنبهتر و  و سلامتتر لاروی سبب رشد سریع ةدر مرحلمناسب  ةگردد. تغذیمی هاآنموفقیت در مراحل بعدی زندگی 

را  هاآنتلفات  و کاهشو ماهیان ضریب رشد بهتر آغازین لار ةیدر تغذشود. استفاده از غذای زنده می هاآندرصد بقای 

که  داده نشان پلانکتونی آبمشاهدات لارو ماهیان کاربرد دارد.  ةاولی ةیک منبع غذایی مهم در تغذی عنوانبهتضمین کرده و 

 و پرورش ماهیان و تغذیه جهت یپلانکتونزئومناسب  یهااستعداد گونه یحاضر دارادر حال  نوپا و وحدت،ی سد مخزن

مطلوبی در  نتایج به توانمیمنابع آبی  گونهنیدر ا پلانکتونی تیدر جمع صحیح مدیریت اعمال با رونیازابوده؛ ها آن لاروهای

 .افتیدستپروری اّبزی
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 قدرداني و تشكر

 یهاآب یپروریآبز ةپژوهشکد توسط شرقی آذربایجان شیلات استان کل ةادار سفارش به خاص طرح قالب در تحقیق این  

 اجرای در طول همکاری لیبه دل کل اداره آن کارشناسان و مدیران یهامساعدت و یهمکار از لهیوسنیبد شد. داخلی انجام

 جهت مددی خانم، پلانکتون آزمایشگاه کارانو همی، مجری طرح مهندس پورغلامی پروریآبز ةپژوهشکد وقت ریاستپروژه، 

 .، س اسگزارمنمودند تقبل را هایبردارنمونه زحمت که زحمتکشصیاد رحیم و  آقایان و اهنمونه سازیآماده
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