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 چکیده
 یالملل نیب يها فهرست تالابکنوانسیون رامسر در طبیعی استان آذربایجان غربی است که در  يها الاب حسنلو یکی از جاذبهت

تالاب  ،جهیدرنتاست. پس از احداث سد حسنلو، عمق تالاب افزایش یافته، از میزان املاح آن کاسته شده و به ثبت رسیده 
سد سبب شده تا اکوسیستم تالاب احداث  موجب بهتغییر شرایط  تبدیل شده است.بیشتر به یک دریاچه در پشت سد 

سد حسنلو ظرفیت بالایی براي رشد و  ۀدریاچ که ییش تغییرات شده و شرایط جدیدي بر آن حاکم شود. ازآنجاودستخ
 منظور بههاي گیاهی و آب این دریاچه هاي میدانی از گونهآوريهاي گیاهی آبزي مهاجم دارد، جمعافزایش تراکم گونه

گیاهی  ۀوجود چهار گون ةدهند تعیین تروفی آب صورت گرفت. نتایج مطالعه، نشان طور نیهمهاي مهاجم و هشناسایی گون
بود.  Najas marinaو  .Stuckenia pectinata ،Potamogeton perfoliatus ،Cerathophyllum spمهاجم شامل 

تواند به یوتروف بودن آب این دریاچه است. علت این موضوع می ةدهند محاسبات بر اساس شاخص تروفی کارلسون، نشان
، نسبت داده شود. تروفی بالا کنند یمي کشاورزي حاوي کود و فضولات احشام که در اطراف دریاچه چرا ها روانابشدن  شسته

حیات ماهیان و  هاي گیاهی بومی وهاي گیاهی آبزي مهاجم شده که تهدیدي جدي براي گونهباعث افزایش تراکم گونه
ي کنترل فیزیکی، ها روش، استفاده از ها آنبراي زدودن این گیاهان ناخواسته و کنترل جمعیت شود. آبزیان محسوب می

هاي فیزیکی و مکانیکی براي قطع کردن این گیاهان گردد. در بیشتر موارد، روشمکانیکی، زیستی و شیمیایی توصیه می
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 دمهقم
هاي طبیعی استان آذربایجان غربی است که در فاصلۀ بیست یکی از جاذبههکتار،  1100با وسعت حدود الاب حسنلو ت  

. این تالاب در غرب جاده پرتردد مهاباد به ارومیه واقع )1396فر، پیشه و مناف(عسل گرفته استکیلومتري شهر نقده قرار 
هاي آزاد قرار گرفته است متري از سطح آب 1308بخشد. تالاب که در ارتفاع شده است که دسترسی به آن را نیز سهولت می

در تمام فصول سال میزبان پرندگان بسیاري است. تالاب  بسیار زیباست و يانداز داراي چشم) 1396فر، پیشه و مناف(عسل
روان و بارش برف و باران نیز آب  يها ها، آبعمق بوده و آب نیز رو به شوري بوده است. جوشش چشمه در ابتدا بسیار کم

فهرست مسر در کنوانسیون رادر  به همراه چند تالاب دیگر(شورگل) کنند. تالاب حسنلو  می نیاین تالاب را تأم ازیموردن
 .)The Convention on Wetlands, 1975( به ثبت رسیده و موردحفاظت قرارگرفته است یالملل نیب يها تالاب

اخیر سدي بر روي آب خروجی از این تالاب ساخته شده که شرایط آن را تغییر داده است.  يها سالو در با گذر زمان   
این تالاب  اکنون،تا تالاب حسنلو داراي عمق بیشتري شده و آب نیز رو به شیرینی رود. ت سا شدن این سد سبب شده ساخته

ش تغییرات وتا اکوسیستم تالاب نیز دستخاست سد سبب شده احداث بیشتر به یک دریاچه در پشت سد مبدل شده است. 
گونۀ  56 حدودو  کننده زیست میدریاچگونۀ آبزي و کنار آبزي در این  166و شرایط جدیدي بر آن حاکم شود.  گردیده

هاي گیاهی پوشش گیاهی نی، جگن و سالیکورنیا در کنار سایر گونه شود.یافت می دریاچهپسند و آبی نیز در این  گیاهی شور
نیز محلی براي چراي  دریاچه. مراتع سرسبز اطراف )1396 ،فرپیشه و مناف(عسل دهندبخشی از این تالاب را تشکیل می

 شود.هاي کشاورزي مناطق اطراف استفاده میبراي آبیاري زمین سدمنطقه است. از آب این  يها دام
 1375سال در صورت خارج از بستر رودخانه  بهارومیه قرار دارد،  ۀگدار و دریاچ ۀرودخان حدفاصلحسنلو که در ساخت سد   

 میلیون مترمکعب است 93و  99آن به ترتیب  برداري رسید. حجم مخزن و حجم تنظیمی به بهره 1379سال در آغاز شد و 
. آبگیري سد حسنلو از طریق انحراف آب در بند انحرافی نقده روي رودخانۀ گدار و انتقال آب توسط )1402(اکبري و موسوي 

ۀ سازي آب رودخان هدف اولیۀ احداث این سد ذخیره .پذیرد مترمکعب بر ثانیه انجام می 15کننده به ظرفیت  کانال تغذیه
هاي حداکثر  در ماه ازیآب تکمیلی موردن نیهزار هکتار از اراضی بلندآب حسنلو و تأم 8آب کامل براي  نیگدارچاي و تأم

 .)1 شکل() 1402(اکبري و موسوي، هکتار از اراضی دشت نقده بوده است  8800مصرف براي 
                                                                          

 حسنلو سیستم مختلف اجزاي استقرار محل هوایی تصویر .1 شکل
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در مکعب آب  میلیون متر 6/24این دریاچه داراي  نشان داد که 1381بررسی کیفیت آب دریاچه پس از آبگیري در سال   
و  1383هاي  در سال. بازبینی مجدد )1387(بابایی و همکاران،  است متر 3/3 الی 8/0عمق بین  و باهکتار  1111 مساحت

تأثیر غیرمستقیم بر همچنین داشته و  میمستق ریلحاظ املاح موجود تأث که عمق در کیفیت آب دریاچه بهنشان دادند  1384
از سال آبگیري و ورود آب شیرین  چندها پس از  تیونها و کا آنیون دارد. میزانمواد مغذي و فعالیت بیولوژیکی  مقادیر

طور مقادیر بالاي نیتروژن و  بودن آب و همینقلیائی  .)1387(بابایی و همکاران، ي نشان داد شمگیرچرودخانۀ گدار کاهش 
بنابراین، ؛ )1387همکاران، (بابایی و  ظرفیت بالاي دریاچه براي افزایش فعالیت بیولوژیکی و تولید بالاتر بود ةدهند فسفر نشان

 ۀهاي گیاهی مهاجم دریاچحاضر، شناسایی و معرفی گونه ۀهاي گیاهی مهاجم وجود دارد. هدف مطالعاحتمال افزایش گونه
 .استها براي مقابله با این گونه مؤثرسد حسنلو و همچنین ارائه راهکارهاي 

 هامواد و روش
 02´و عرض جغرافیایی  º45 50´تا  º45 44´طول جغرافیایی  حدفاصلسد حسنلو در استان آذربایجان غربی، در  ۀدریاچ  
º37  06´تا º37 نمایش داده شده است. 2ارومیه در شکل  ۀواقع شده است. موقعیت این دریاچه نسبت به دریاچ 
هاي بصري با قایق در داخل سد گشت میدانی انجام بررسی پس از مراجعه به سد حسنلو 1402 ورماهیشهر 24در تاریخ   

آوري گردید. گیاهان آبزي توسط فلورهاي هایی از گیاهان مهاجم براي شناسایی و آب سد جهت آنالیز جمعگرفت و نمونه
یمیا آب کآب جهت تعیین میزان فسفر و نیتروژن به آزمایشگاه  ۀگیاهی مانند فلور ایران و فلور ترکیه شناسایی شدند. نمون

 TNT Persulfateروش منتقل و غلظت هر دو عنصر تعیین گردید. میزان نیتروژن کل توسط اسپکتروفتومتر و با (ارومیه) 
Digestion Method HACH Method 10071 )Hach, 2024 و فسفر کل با روش (EPA Persulfate Digestion 

Method HACH Method 8190 )Hach, 2024 (د.ي شدنریگ اندازه 
 

 
 سد حسنلو ۀ. موقعیت مکانی دریاچ2شکل 
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 هایافته
 ارائه شده است. 1به همراه فرم رویشی در جدول  ها آنگونه گیاه آبزي شناسایی شدند که نام علمی و رایج  4در این بررسی   

آورده شده است.  2هاي آبزي نیز در جدول بندي این گونه طبقهنمایش داده شده است.  3تصاویر این گیاهان در شکل 
 نشان داده شده است. 3همچنین میزان نیتروژن و فسفر کل آب سد حسنلو در جدول 

 
ها سد حسنلو به همراه فرم رویشی و کوروتیپ آن ۀشده در دریاچ گیاهان آبزي شناسایی .1جدول   

 کوروتیپ فرم رویشی نام علمی نام انگلیسی نام فارسی ردیف

 یوطن جهان هیدروفیت .Coontail Ceratophyllum sp علف شاخی 1

 یوطن جهان هیدروفیت Sago pondweed Stuckenia pectinata يا شانهبارهنگ آبی  2

بارهنگ آبی  3
 محصور ساقه

Perfoliate 
pondweed 

Potamogeton 
perfoliatus 

 یوطن جهان هیدروفیت

 یوطن جهاننیمه  هیدروفیت Spiny naiad Najas marina تیزك 4

 

 ب الف
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 د ج

 Potamogeton ، ب)Stuckenia pectinataسد حسنلو؛ الف)  ۀشده از دریاچ تصاویر گیاهان مهاجم شناسایی .3شکل 
perfoliatus(ج ، sp. Cerathophyllum(د ، Najas marina 

 از سد حسنلو شده ییشناساي گیاهان مهاجم بند طبقه. 2جدول 

 سلسله شاخه رده راسته تیره جنس و گونه

Ceratophyllum L. Ceratophyllaceae Ceratophyllales Magnoliopsida Tracheophyta Plantae 

Stuckenia pectinata (L.) Börner Potamogetonaceae Alismatales Magnoliopsida Tracheophyta Plantae 

Potamogeton perfoliatus L. potamogetonaceae Alismatales Magnoliopsida Tracheophyta Plantae 

Najas marina L. Hydrocharitaceae Alismatales Magnoliopsida Tracheophyta Plantae 

 1402. میزان ازت و فسفر کل در آب سد حسنلو در شهریور 3جدول 

 )mg/l( غلظت علامت فاکتور ردیف

 TN 2/1 نیتروژن کل 1

 TP 50 فسفر کل 2

 

) طبق فرمول زیر محاسبه TSI) (Carlson, 1976کیفیت آب سد حسنلو بر اساس فسفر کل و شاخص تروفی کارلسون (  
 نشانگر (*) در این جدول نمایش داده شده است.، با 4در جدول  شده ارائهي بند میتقسگردید از طریق مطابقت با 

TSI = 42/14  × Ln(TP) + 15/4  = 42/14  × Ln  )50( + 15/4  = 4/60  
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 )TSI) (Carlson, 1976ي کیفیت آب بر اساس فسفر کل و شاخص تروفی کارلسون (بند میتقس. 4جدول 

  μg/l(TP TSI(  سطح تروفی
 ۀتروفی آب دریاچ

 حسنلو

 - >30 >6 الیگوتروف

 - 30-40 6-12 الیگوتروف

 - 40-50 12-24 مزوتروف

 - 50-60 24-48 یوتروف

 * 60-70 48-96 یوتروف

 - 70-80 96-192 هایپریوتروف

 - <80 192-348 هایپریوتروف

 برداريسد حسنلو در زمان نمونه ۀ* تروفی دریاچ

شاخص  ازلحاظ) 1402 ورماهیشهر 24ي (بردار نمونه، آب سد حسنلو در تاریخ 4در جدول  شده ارائهبا توجه به اطلاعات   
-اکسیددر فتوسنتز مانند نور، دي مؤثرافزایش میزان یک یا چند عامل  دهندة نشان. یوتروف بودن تروفی، یوتروف بوده است

-سد حسنلو می ۀ). علت یوتروف بودن آب دریاچChislock et al., 2013کربن و یا مواد مغذي مانند فسفر در آب است (
، نسبت داده شود؛ کنند یمي کشاورزي حاوي کود و فضولات احشام که در اطراف دریاچه چرا ها روانابشدن  تواند به شسته

 ازحد شیببه دریاچه شده است. بالابودن فسفر همانند کود عمل کرده و باعث رشد  واردشدهکه موجب افزایش میزان فسفر 
 ارائه شده است. 4شود. تصاویري از رشد زیاد این گیاهان در شکل گیاهان مهاجم می

  

 گیاهان آبزي در سد حسنلو ةانداز از شیب. نمایی از رشد 4 شکل
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 ترویجی ۀتوصی

در این استان، شود.  هاي مهم کشور محسوب میي یکی از قطبپرور يآبزمنابع آبی مستعد  ازلحاظغربی  جانیآذربااستان   
در این منابع  گیرد و در این راستا هزار خانوار صیادي شیلاتی قرار میبردار بهرهو آبگیر مورد  بند آبدریاچه پشت سد و تعدادي  10

تن  80سالانه نزدیک به سد حسنلو یکی از منابع آبی مهم استان آذربایجان غربی است که  ۀدریاچ .آبی به صید مشغول هستند
پایدار از  صورت بهماه  5/8خانوار تشکیل شده و نزدیک  30از  تعاونی صید صیادي سرن سولار که ازجملهشود. ماهی از آن صید می

 ریتأثتواند گیاهان مهاجم آبزي، می ازجملهعاملی که حیات آبزیان را تهدید کند،  هرگونه جهیدرنتایی دارند. این محل درآمدز
سد  ۀبالا بودن تروفی آب دریاچ ةدهندنشان شده يآور جمعهاي از داده آمده دست بهنتایج  اقتصادي مهمی نیز بر جاي گذارد.

هاي آبی هاي آبزي، اثرات منفی روي اکوسیستماست. عدم کنترل این گونه هاي مهاجم گیاهیگونه ۀرویحسنلو و رشد بی
هاي گیاهی شده و گونه ها آبراههشدن  از رسیدن اکسیژن به ماهیان و سایر آبزیان جلوگیري کرده، موجب مسدود چراکهدارد؛ 

. )Clayton, 1996کنند (جدي مواجه می کنند، با تهدیديغذا و زیستگاه براي ماهیان و آبزیان عمل می عنوان بهکه  بومی را
-ي ویروسی را افزایش میها يماریبیی مانند ها يماریبابتلا به  و خطرایجاد کرده  ها پشهي براي رشد همچنین مناطق مساعد

 ریثتأ ها تخمو کاهش دماي  ها آنی بر افکن هیساها با توانند بر ترکیب جنسیتی تخم ماهیدهد. گیاهان مهاجم آبزي حتی می
؛ خواهد خورد به همی آن در اثر رشد گیاهان مهاجم طیمح ستیزی، سیستم طبیعی اکوسیستم آبی و تعادل طورکل بهبگذارند. 

هاي اولین راهکار براي مبارزه با این گونههاي آبزي اتخاذ گردد. بنابراین، باید تدابیري براي پیشگیري و کنترل این گونه
منظور، جلوگیري از ورود فاضلاب و رواناب کشاورزي به سد و جلوگیري از بالا رفتن تروفی  مهاجم، پیشگیري است. براي این

براي زدودن این  اي براي مهار و کنترل این گیاهان مهاجم باید صورت گیرد.گردد. بعلاوه مدیریت یکپارچهآب توصیه می
ي فیزیکی شامل ها روش ؛شیمیایی را به کار گرفتي کنترل فیزیکی، مکانیکی، زیستی و ها روشتوان گیاهان ناخواسته، می

یی مانند کشیدن با دست، هوادهی و غیره است. برداشت به روش مکانیکی ها روشي فیزیکی زیستگاه از طریق کار دست
گردد.  بوده و کارایی کامل از بین بردن گیاهان را ندارد. این روش باعث از بین رفتن گیاهان بومی اکوسیستم نیز می بر نهیهز

به سایر  بعداًماندن قطعات گیاهی است که این قطعات  جا بهمعایب دیگر این روش، گسترش گیاهان مهاجم با  ازجمله
گردد تا جمعیت گیاه هدف را اي به محیط اضافه میموجود زنده معمولاًکند. در روش زیستی آبی نفوذ می ۀي بدناه بخش

-. علفقرارداد مورداستفادهدر نظر گرفتن گیاه هدف، زیستگاه و اهداف مدیریتی  توان بعد ازکنترل کند. روش زیستی را می
و کارآمد و رایج براي کنترل گیاهان آبزي مهاجم مزاحم هستند.  مؤثرهاي شیمیایی و ابزاري روش ازجملههاي آبی کش

قرار گیرند  مورداستفادهه گسترد صورت بهاي و هم نقطه صورت بهتوانند هم ها میکشها، علفسایر روش برخلاف
)DiTomaso et al., 2013.( 
-هاي آبزي میاشکال مهم گونه ازجملهشوند. هاي متفاوتی کنترل میگیاهان مهاجم آبزي اشکال متفاوتی دارند و با روش  

)؛ برخی با 1400(دیناروند، ی متفاوتی دارند دمثلیتولور، شناور و برآمده از آب را نام برد که هرکدام روش توان اشکال غوطه
و گیاه کاملی را  شده  قطعي از گیاه ا تکهشدن که در این روش  قطعه قطعهدیگر و برخی با  ۀانتقال بذر از یک نقطه به نقط

 که ییازآنجا. دیآ یمدر زیر سطح آب ریشه دارند و گاهی بخشی از آن از سطح آب بیرون  ور غوطهدهد. گیاهان تشکیل می
شوند. می کن شهیرهاي مجاز کشکنند، اغلب با علفمی دمثلیتولشدن  قطعه قطعهبسیاري از این گیاهان از طریق 

 معمولاً، دهند یمقرار  ریتأثاختصاصی مکانیسم رشد واحدي را تحت  صورت بهو  اند شده نهیبهها کش این علف که ییازآنجا
ي ا قطره ۀآوري پیشرفت کارشناسی و با فن صورت بهها کشاگر این علف ژهیو بهکنند. آسیبی به اکوسیستم طبیعی وارد نمی

 عنوان بهماهی آمور علفخوار تریپلوئید  نباشد ازمقادیر گیاهان زیاد  که یدرصورتخواهند بود.  مؤثرکار روند تا حد زیادي  به
فاقد  معمولاًاي قرار دهد. گیاهان مهاجم شناور تغذیه مورداستفادةتا این گیاهان را  شود یمروش مناسب مدیریتی استفاده 
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توانند خیلی سریع گسترش یافته و سطح دریاچه یا استخر را بپوشانند. گیاهان ریشه در رسوبات زیر سطح آب هستند و می
ه مکانی دور شده را براي دفن ب مکانیکی شناور از بین برد و گیاهان برش داده ةکنند توان با یک دستگاه برداشتشناور را می

از رشد نامطلوب این گیاهان جلوگیري نماید. گیاهان مهاجم شناور  تواند یماز آن محل انتقال داد. یک یا دو بار درو در هفته 
رویش  ها اچهیدرنزدیک  عمق کمي ها آبعمودي در  صورت بهگیاهان برآمده از آب مهار کرد.  ها کش علفتوان با مقاوم را می

ی خوب بهگیاهان برآمده از آب  شود. می ها آنکنند که باعث گسترش بالاي اي تولید میاي پیچیدهشهداشته و سیستم ری
 گردند.چنگک مکانیکی کنترل می ۀلیوس به

) Stuckenia pectinataاي (هنگ آبی شانهرحاضر و از سد حسنلو گیاه با ۀدر مطالع شده یمعرفگیاهان مهاجم  ازجمله
گیرند. در مدیریت قرار می مورداستفادهاست. راهکارهاي مدیریتی فیزیکی، زیستی و شیمیایی براي مقابله با این گیاه 

مانده دوباره رشد خواهند کرد. هاي باقیها و دانهتوان با چنگک یا تور از دریاچه خارج کرد، اما ریشهفیزیکی، این گیاه را می
 دار شهیرجلوگیري از استقرار بیشتر این گیاهان هرز آبزي  منظور بهبراي ایجاد بلوم جلبکی توان از کوددهی بعلاوه، می

سمی نیز مانند هاي غیر شود. رنگهاي حوضچه نیز میغذایی قوي براي ماهی ةاستفاده کرد. این کار باعث ایجاد زنجیر
کنند. هرچند، را محدود می ها آنشوند یا رشد میکوددهی، نفوذ نور خورشید را محدود کرده، مانع رشد این گیاهان آبزي 

غذایی طبیعی حوضچه را نیز تضعیف خواهند کرد.  ةکنند بلکه زنجیرغذایی طبیعی را تقویت نمی ةزنجیر تنها نهها رنگ
 گردد. هاي زمانی مشخصی تکرار گردد تا غلظت آن حفظها باید در ابتداي بهار صورت گیرد و در بازهاستفاده از این رنگ

 معمولاًقرار گیرند ولی  مورداستفادهتوانند مکانیکی نیز براي بریدن یا خرد کردن این گیاهان می ةبرند هاي از بیندستگاه
براي جلوگیري از انتشار مجدد  شده دهیبرمانده دوباره رشد خواهند کرد؛ بنابراین حذف قطعات گیاهان جدیدي از قطعات باقی

شود و ماهی کپور با مصرف این اي استفاده میزیستی از ماهی کپور براي کنترل بارهنگ آبی شانهضروري است. در مدیریت 
ماهی کپور در یک هکتار باید  15تا  7حدود  معمولاًتا حدي قادر به کنترل پوشش گیاهی آبزي است. براي کنترل،  گیاه

پنوکسولام، ایمازاموکس، فلوریدون، فلومیوکسازین، اندوتال و غیره یی مانند ها کش علفاستفاده شوند. راهکار دیگر، استفاده از 
هاي سیستمیک کش کش سیستمیک با طیف وسیع است. علف. پنوکسولام یک علف)DiTomaso et al., 2013( است

تري هاي تماسی عملکرد آهستهکشکنند و نسبت به علفجذب گیاه شده و در داخل گیاه به سمت محل اثر حرکت می
در آب استفاده کرد. زمان  ماًیمستقور در آب اسپري کرد یا مستقیم روي گیاهان غوطه صورت بهتوان ارند. پنوکسولام را مید

 75تا  25باشد. براي استفاده در آب، مصرف پنوکسولام اوایل بهار یا اوایل تابستان زمانی که گیاه رشد بالایی دارد، می
 150آن را تکرار کرد ولی میزان آن نباید از  ةتوان استفادباید استفاده شود؛ می رمکعبمتدر هر  کش علفاز این  گرم یلیم

هاي کش آهسته بوده و ممکن است کنترل علفعملکرد این علف زمان مدتمیکروگرم بر لیتر در یک فصل از سال فراتر رود. 
-. ایمازاموکس نیز یک علف)Mudge and Netherland, 2014; DiTomaso et al., 2013(هفته طول بکشد  6تا  4هرز 

کش براي استفاده نیاز به یک سورفاکتانت دارد تا کشش سطحی آب را کاهش دهد. براي باشد. این علفکش سیستمیک می
 کش علفاز آن در اوایل بهار یا اوایل تابستان در هر مترمکعب آب اضافه گردد. فلوریدون،  گرم یلیم 100تا  50 استفاده باید

بر مترمکعب و در اوایل بهار  گرم یلیم 10تا  5مصرف آن  ةدر گیاه است. میزان و نحو دانه رنگسنتز  ةسیستمیک و مهارکنند
فتوسنتر و  مهارکنندةکوآت، . دي)Mudge and Netherland, 2014; DiTomaso et al., 2013( استتا اوایل تابستان 

گرم بر مترمکعب و از اواخر بهار تا اوایل  25/0تا  1/0مصرف آن  ةنحو کش تماسی با عملکرد سریع است. میزان وعلف
گیاه زیاد باشد، باید بخشی از محدوده تیمار گردد تا کاهش اکسیژن آب به حداقل  ةزند ةوزن تود که یدرصورت. استتابستان 

 مورداستفادهآلود هاي گلنباید در آب گردد،می اثر یببه ذرات معلق رس متصل گردیده و  عاًیسرکوات دي که ییازآنجابرسد. 
تماسی فلومیوکسازین است که میزان  کش علف. دیگر )DiTomaso et al., 2013; Bugbee et al., 2020(قرار گیرد 
فلومیوکسازین خیلی سریع تجزیه  که ییازآنجا. استگرم بر مترمکعب و از اوایل بهار تا اوایل تابستان  400تا  100مصرف آن 

است استفاده شود  5/8تر از پایین pH که یزمانگردد، بهتر است هنگام صبح اثر می، بی5/8بالاي  pHد و در گردمی
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)DiTomaso et al., 2013(کش تماسی انتخابی است که روي گیاهان بالغ و گیاهان جوان با رشد سریع، . اندوتال یک علف
شود. براي کنترل مترمکعب آب و در اوایل بهار تا اوایل تابستان استفاده میگرم بر  3تا  1کش در مقادیر . این علفاست مؤثر

کش قرار گیرند. برخی از محصولات تجاري این ساعت یا بیشتر در معرض علف 48تا  24هاي هرز به مدت بهینه باید علف
هاي کنترل کی از خطرات روشی). DiTomaso et al., 2013ها سمی باشد (تواند براي ماهیهیدروتول میمانند  کش علف

تواند باعث شود و میمواد گیاهی مرده ناشی می ۀها، احتمال کاهش اکسیژن است که از تجزیکششیمیایی یا استفاده از علف
 .)DiTomaso et al., 2013(ها گردد مرگ ماهی

آوري و سد حسنلو جمع ۀمهاجم دیگري است که از دریاچ ۀگون )Potamogeton perfoliatusبارهنگ آبی ساقه محصور (  
هاي آتی خواهد بود. در فصل بهار تا حدي قادر به کنترل آن در فصل Potamogetonشناسایی گردید. قطع گیاه آبزي 

). لازم به McComas et al., 2015باشد (روش کنترل، استفاده از مقادیر پایین اندوتال در فصل بهار می نیمؤثرتر، حال نیباا
 McComas etشود که کاهش در تراکم گیاه اتفاق نیفتد (این گیاه باعث می مدت یطولانذکر است که عدم تیمار مداوم و 

al., 2015.(  مرگ طبیعی آن در اواسط تابستان منجر به آزاد شدن مقادیر بالایی  جهیدرنتعدم کنترل این گیاه مهاجم و
 گردد.) و منجر به بالا رفتن تروفی آب میJames et al., 2002فسفر در داخل آب شده (

 Ceratophyllum. است Najas marinaو  .Ceratophyllum spسد حسنلو  ۀاز دریاچ شده یمعرفدیگر گیاهان مهاجم   
 ازجملهحقیقی ندارد و بیشتر نیازهاي غذایی خود  ۀ، ریشور غوطهاغلب گیاهان  برخلافو  استور یک گیاه آبزي غوطه

 Najasو  .Ceratophyllum sp). گیاهان Lombardo and Cooke, 2003کند (می نیتأمنیتروژن و فسفر را از آب 
marina باشند.قادر به کنترل می هاي رایج مدیریت گیاهان مهاجم،نیز با روش 
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